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1 Indledning og resumé

Neaervaerende projektforslag efter Varmeforsyningsloven er udarbejdet i et samarbejde
mellem Odsherred Varme A/S (herefter benzevnt Odsherred Varme), LuVa Consult og
PlanEnergi. Projektforslaget omfatter den fremtidige fijernvarmeforsyning af omradet
i den sydlige del af Odsherred Kommune, herunder konvertering af eksisterende boli-
ger fra individuel opvarmning med naturgas til fjernvarmeforsyning inklusive etable-
ring af ny produktionskapacitet.

Projektforslaget omfatter saledes:

e Konverteringer af 2.586 forbrugere i projektomradet fra individuel forsyning
til fjernvarmeforsyning fra Odsherred Varme.

e Etablering af fjernvarmeproduktionskapacitet.

e Etablering af fijernvarmenet i projektomradet.

e /Andring af omradeafgraensningen for projektomradet til fiernvarmeforsyning.

Odsherred Varme er projektejer og anleegsvaert for forsyningsomradet.

P3a baggrund af de samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er der for projektet
fundet et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 35,8 mio. kr. over en betragtningspe-
riode pa 20 ar i forhold til etablering af individuelle varmepumper. Sammenlignes pro-
jektet med referencesituationen, opnas et overskud pa ca. 6,2 mio. kr.

Forbrugergkonomisk set vil projektet ogsa veere en fordel, da der for et standardhus
til sammenligning med naturgas kan opnas en arlig besparelse pa 2.900 kr./ar. Til sam-
menligning med en luft-vand-varmepumpe vil den arlige besparelse blive ca. 400
kr./ar.
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Projektforslaget behandler Odsherred Varmes gnske om at etablere fjernvarmeforsy-
ning i den sydlige del af Odsherred Kommune samt at anlaegge ny produktionskapaci-
tet i omradet. Forsyningsomradet omfatter byerne Farevejle Stationsby, Farevejle Kir-
keby, Asnaes, Hgrve og Vallekilde, som vist pa Figur 1. Omradet benaevnes "Det sydlige
Odsherred”, herefter Odsherred Syd. Projektomradet fremgar i stgrre skala af Bilag A.
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Figur 1: Oversigtskort over projektomradet med de fem byer Farevejle Stationsby, Farevejle Kirkeby, As-

naes, Hgrve og Vallekilde, herefter benaevnt Odsherred Syd.
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Projektforslaget vedrgrer saledes etablering af fiernvarme til forsyningsomradet inklu-
sive etablering af produktionskapacitet samt konvertering fra forskellige individuelle
opvarmningsformer - til fiernvarmeforsyning, af omradet Odsherred Syd, som vist pa
Figur 1. Detaljerede kort over projektomradet findes i Bilag D.

Odsherred Varme er ansgger pa naervaerende projektforslag i kraft af deres organisa-
tion og nuvaerende forretningsomrade. De vil dermed vaere ejere af de nye anleeg samt
varetage drift af fjernvarmeforsyningen, hvor varmeforbrugere i projektomradet kan
blive medlemmer og aftagere af fjernvarme.

Pa baggrund af naervaerende dokumentation og beregninger indstilles hermed til Ods-
herred Kommune at gennemfgre myndighedsbehandling af projektforslaget, og Kom-
munens Byrad ansgges om at godkende projektet.

2.1 Projektets baggrund

Varmeforsyningen i Odsherred Syd er i dag primaert daekket af individuelle naturgas-
og oliefyr. Midt i omradet ligger Farevejle Renseanlaeg, der i fremtiden er planlagt til
at blive udbygget og modtage en st@rre mangde spildevand fra de omkringliggende
omrader. Ved at anlaegge fjernvarmeforsyning i omradet, er der derfor mulighed for
at udnytte varmen i spildevandet fra Farevejle Renseanlaag samt udeluften til opvarm-
ning i omradet ved etablering af store varmepumpeanlaeg. Dette sammenfald udggr
et potentiale for fjernvarme, som har vist sig bade miljgmaessig og gkonomisk fordel-
agtig at udnytte.

Ved dette projekt kan det eksisterende spildevand fra renseanlaegget samt udeluft
altsa udnyttes til at levere fjernvarme som kan erstatte brugen af fossile energikilder
til varmeforsyning. Dette vil bade give en reduktion i udledningen fra fossile braendsler
og samtidigt en reduktion i omkostninger for varmeforbrugerne.

Pa denne baggrund belyses i det efterfglgende, de konkrete konsekvenser af projektet
med fjernvarmeforsyning i Odsherred Syd efter Varmeforsyningslovens retningslinjer,
Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, LBK nr. 1215 af 14/08/2020 og senere revi-
sioner.

2.2 Projektforslagets formal

Formalet med dette projektforslag er at belyse, om fjernvarmeforsyning af projektom-
radet er det samfundsgkonomisk mest fordelagtige, savel hvad de miljgmaessige kon-
sekvenser af fjernvarmeforsyningen vil vaere. Projektforslaget belyser bade de sam-
funds-, forbruger-, og selskabsgkonomiske konsekvenser ved fjernvarmeforsyning
samt sammenligner disse med individuel opvarmning med luft/vand varmepumper og
med individuel opvarmning som hidtil, hvilket udggr referencen.

Projektforslaget er udarbejdet efter retningslinjerne i Projektbekendtggrelsen, Be-
kendtggrelse nr. 818 af 04/05/2021 af Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet. Pro-
jektbekendtggrelsens § 16 stk. 5 giver Odsherred Kommune mulighed for at be-
stemme, at scenarier, hvor der anvendes fossile brandsler som hovedbrandsel, ikke
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anses som relevante scenarier i et projektforslags samfundsgkonomiske analyser. Ods-
herred Kommune har pa denne baggrund besluttet at referencescenariet ikke indgar
som en beslutningsparameter i godkendelsesprocessen. Dette er i overensstemmelse
med kommunens klimamal at udfase fossile braendsler i varmeforsyningen.

Projektforslaget belyser det planlagte projekts muligheder og konsekvenser for sale-
des at danne grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse af projektforslaget i
henhold til geeldende Varmeforsyningslov. Desuden skal et projektforslag orientere de
forsyningsselskaber og interessenter, der bergres af projektet.

Projektforslaget har yderligere til formal at orientere Odsherred Kommune samt andre
parter, der bergres af projektet, og som skal have projektet i hgring.

2.3 Projektforslagets tekniske forhold

Varmebehovet i Odsherred Syd er gunstigt for udbygning med fjernvarme, fordi der er
en relativt hgj teethed i varmeforbruget, sammenholdt med at der er nogle storforbru-
gere som skoler, institutioner, idraetsanlaeg mm.

Forud for projektforslaget har der foregaet en dialog med Farevejle Renseanlaeg, som
ejes af Odsherred Spildevand A/S. Det nye varmeveerk, som skal forsyne Odsherred
Syd med varme, anlaegges derfor ved Farevejle Renseanlaeg, hvorfra forsyningen kan
fordeles til de omkringliggende byer. Placeringen er vist pa Figur 1.

Spildevandet fra renseanlaegget udnyttes til fjernvarme via en varmepumpe, som der-
med skal etableres. Derudover anlaegges en akkumuleringstank til udjeevning af dggn-
udsving i varmebehovet. Anlaegget antages i nuveerende beregninger at kunne optage
ca. 1,5 MWy.rme ved hjaelp af varmepumpen, men vil pa sigt kunne udvides. Som sup-
plement til spildevandsvarmepumpen etableres der en luft/vand varmepumpe pa 13
MW,arme 0g en elkedel pa ca. 22MW, som vil kunne anvendes til spids- og reservelast
forsyning.

Det forventes ogsa at blive muligt at udnytte overskudsvarme fra renseanlaeggets ny
slambehandlingsanleeg (damptgrrer- og pyrolyseanlaeg). Det nye slambehandlingsan-
laeg pa Farevejle Renseanlaeg har en termisk kapacitet pa 350 kW og forventes at pro-
ducere ca. 2.000 MWh/ar. Produktionen fra dette anlaeg vil bidrage positivt til projek-
tet, idet udnyttelse af overskudsvarme ingen samfundsgkonomiske omkostninger har.
For at foretage en konservativ vurdering af den samfundsgkonomisk fordelagtighed i
projektet, er produktion fra dette anleeg dog ikke inkluderet i beregningerne.

Da der ikke er nogen eksisterende fjernvarmeforsyning i Odsherred Syd, vil der udover
varmepumpeanlaeggene, elkedel og akkumuleringstank ogsa skulle etableres en tek-
nikbygning med pumper, SRO anlaeg mm. Dette forventes placeret i samme bygning
som, eller i umiddelbar tilknytning til, varmepumperne til udnyttelse af udeluft og spil-
devand ved Farevejle Renseanlaeg.

Hertil etableres ligeledes transmissionsledninger og distributionsnet af fjernvarmeled-
ninger ud til de fem byer i omradet, som vist pa Figur 1. Oversigten viser den planlagte
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ledningsfgring og der er lavet en forelgbig dimensionering af hele nettet, der er brugt
som udgangspunkt for beregning af de samlede omkostninger.

| forsyningsomradet fgres der to stgrre transmissionsledninger med dimensioner
DN200-DN300. Den fgrste transmissionsledning etableres mellem Farevejle Stationsby
og Hdrve, og den anden etableres mellem Farevejle Stationsby og Asnaes, som vist i
Bilag A. Leengden af transmissionsledningerne er estimeret til ca. 6,7km. Distributions-
nettet forventes at besta af praeisolerede rgr serie 3, med dimensioner mellem DN25
og DN300. Den samlede leengde eri alt ca. 62,5 km ledninger inklusiv stgrre stiklednin-
ger. Mindre stikledninger i byomrader udfgres hovedsageligt i Alupex ¢20, 25 eller
@26, og i enkelte tilfaelde i DN25 eller DN32. Den totale lzengde af mindre stikledninger
i byomrader er ca. 47 km. Detaljeret overblik over de planlagte ledninger i projektet
fremgar af Bilag D.

2.4 Afgraensning af projektet

Projektet er afgreenset af projektomradet, som fremgar af Figur 1, samt af Bilag A og
D. Der er regnet pa den samfundsgkonomiske konsekvens af at udelade Vallekilde eller
Farevejle Kirkeby af projektomradet, hvilket er beskrevet naermere under fglsomheds-
beregninger i afsnit 5.3.3. Der pavises dog positiv samfundsgkonomi ved at inkludere
begge omraderne, og de er derfor inkluderet i det endelige projektforslag.

2.5 Tilknyttede projekter
Der planlaegges for nuvaerende ingen konkrete tilknyttede projekter ud over det be-
skrevne i dette projektforslag.

2.6 Indstilling

Odsherred Varme A/S indstiller hermed til Odsherred Kommune, at der gennemfgres
myndighedsbehandling af naervaerende projektforslag efter Varmeforsyningslovens
retningslinjer.

Kommunens Byrad i Odsherred Kommune ansgges om at godkende naervaerende pro-
jektforslag.

Godkendelsen omfatter:

e Konvertering af ejendomme i projektomradet fra opvarmning med naturgas,
olie, elvarme, biomasse og varmepumper til fjernvarmeforsyning fra Odsher-
red Varme.

e /Endring af projektomradets varmeforsyningsstatus fra individuel opvarmning
til fjernvarme.

e Etablering af fjernvarmetransmissions-og distributionsnet i projektomradet.

e Etablering af nyt anlaeg til varmeproduktion, herunder udnyttelse af spilde-
vand fra Farevejle Renseanlaeg samt anlaeggelse af varmepumper, som udnyt-
ter spildevand og udeluft, elkedel og akkumuleringstank.
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e Vilkar om, at projektforslaget bortfalder, hvis ikke der kan opnas tilsagn om
tilskud fra Fjernvarmepuljen jf. § 4 samt at der ikke er indtradt forsyningspligt,
fér der opnas tilsagn om tilskud. Fjernvarmepuljen er affattet i “Bekendtgg-
relse om tilskud til projekter vedrgrende udrulning af fijernvarmedistributions-
net”, BEK nr. 2306 af 18/12/2020.

Kommunens Byrads godkendelse af dette projektforslag indebaerer, at projektplanom-
raderne omfattet af dette projektforslag, indgar som fjernvarmeforsynede omrader i
kommunens varmeplanlagning.

2.7 Organisatoriske forhold

Odsherred Varme A/S finansierer, ejer, forestar driften og vedligeholder fjernvarme-
forsyningsanlaegget frem til og med forbrugerinstallationerne hos slutforbrugerne.
Forbrugerinstallationerne forventes at vaere ejet af Odsherred Varme, og indgar i kun-
dernes varmeleveringsaftale eksempelvis gennem en abonnementsordning. Der er
desuden mulighed for forbrugerne selv at eje fijernvarmeunits, sa la&enge de gnsker det.

Den ansvarlige for projektet er:
Odsherred Varme A/S

CVR: 34203563

Hovedgaden 39

4571 Grevinge

Kontaktperson:

Teknisk chef

Kim E. Nielsen

TIf.: +45 3094 1714
kin@odsherredforsyning.dk

Projektforslaget er udarbejdet af:
PlanEnergi

Jyllandsgade 1

9520 Skgrping

Kontaktperson:
Nikola Botzov

TIf. +45 7185 1214
nb@planenergi.dk

2.8 Tidsplan for projektets gennemfgrelse

Projektet forventes igangsat i 2021 efter en godkendelse af naervaerende projektfor-
slag og opnaelse af tilsagn om tilskud fra Fjernvarmepuljen. Der bliver Igbende infor-
meret om projektet blandt beboere og virksomheder i byen, hvorfra der vil sgges til-
slutning til projektet. Sidelgbende vil der skulle foretages en raekke tilknyttede ansgg-
ninger hos kommune og andre myndigheder i forbindelse med projektet, hvilket for-
ventes at kunne ggres i Igbet af 2021. Derudover bliver der ligeledes i Igbet af 2021
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igangsat udarbejdelse af udbudsmateriale til etablering af de ngdvendige anlaeg, med
efterfglgende licitation. Nar alle ngdvendige tilladelser er pa plads, kan der igangsaet-
tes etablering af produktionsanlaeg samt transmissions- og distributionsnet. Under for-
udseaetning af at alt gar planmaessigt vil de fgrste forbrugere kunne tilsluttes i Igbet af
2023.
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3 Forhold til overordnet planlaegning og
lovgivning

3.1 Varmeplanlaegning
Varmeforsyningsloven er affattet i Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, LBK nr.
1215 af 14/08/2020 af Klima, Energi- og Forsyningsministeriet.

Varmeforsyningslovens formal er jf. § 1, ”... at fremme den mest samfundsgkonomiske,
herunder miljgvenlige, anvendelse af energi til bygningers opvarmning og forsyning
med varmt vand og inden for disse rammer at formindske energiforsyningens af-
heaengighed af fossile braendsler.”

Jf. § 4 i Varmeforsyningsloven pahviler det kommunalbestyrelsen at drage godken-
delse for projekter, der vedrgrer opfgrsel af nye kollektive varmeforsyningsanlaeg eller
implementering af aendringer i eksisterende varmeforsyningsanlaeg. Kommunens By-
rads godkendelse tilfalder i henhold til retningslinjerne i Projektbekendtggrelsen.

Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af projektforslag er affat-
tet i Projektbekendtggrelsen; Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollek-
tive varmeforsyningsanlaeg, Bekendtggrelse nr. 818 af 04/05/2021 af Energi-, Forsy-
nings- og Klimaministeriet.

Generelt geelder, at Kommunens Byrad skal godkende det samfundsgkonomisk mest
fordelagtige projekt.

Den kollektive varmeforsyning for et omrade fastlaegges i dag ved at godkende et pro-
jektforslag fra et forsyningsselskab.

Godkendelsen af dette projektforslag indebaerer, at Odsherred Varme A/S er ansvarlig
for forsyningspligten i omradet.

3.2 Ny produktionskapacitet

Ifglge § 12 i Projektbekendtggrelsen kan kommunalbestyrelsen ved etablering af nye
varmeproduktionsanlaeg kun godkende anlaeg der anvender braendslerne biomasse,
biogas, lossepladsgas og anden forgasset biomasse, og affald. Undtagelser herfra ud-
gor bl.a. mineralsk olie og naturgas, forudsat at disse anvendes ved etablering af spids-
og reservelastanlaeg til levering af opvarmet vand. En yderligere undtagelse fremgar af
vejledningen til Projektbekendtggrelsen fra 2005, hvorefter elektriske varmepumper
ikke betragtes som braendselsforbrugende varmeproduktionsenheder.

"En raekke forsyningsformer betragtes ikke som braendsler. (...)” Der er kun tale om
braendsel, hvis et produkt, som resultat af en kemisk reaktion, frembringer energi. Det
betyder at braendsler typisk kan vaere fossile som kul, olie og naturgas eller biomasse-
former, som f.eks. flis.
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Dermed er varmepumper som anvender spildevand og udeluft ikke at betragte som
braendsel. Dette geelder uanset, hvilke braendsler der er brugt til den oprindelige pro-

ces.

Kommunens Byrads godkendelse af neervaerende projektforslag indebzerer, at de nye
produktionsenheder kan etableres og det nye distributionsnet kan anlaegges.

3.3 Fysisk planlagning
Projektomradet er underlagt lokalplanomrader i Asnaes, Farevejle Stationsby, Fare-
vejle Kirkeby og H@rve. Projektomraderne i Vallekilde er pa nuvaerende tidspunkt ikke
lokalplanlagt. Et overblik over lokalplanomraderne ses i Figur 2.
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Figur 2 Overblik over lokalplanomrader indenfor projektomradet.
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Fjernvarmeledningerne til forsyning af forbrugerne i Odsherred Syd graves ned, hvor-
for vurderingen er, at projektet omfattet af neerveerende projektforslag, ikke vil have
indvirkning pa den fysiske planleegning i projektomradet efter anlaegsperioden. Detal-
jerede kort af alle lokalplanomrader samt lokalplanomradernes anvendelse findes i Bi-
lag B.

3.4 Styringsmidler
Projektet forudsaetter ikke pabud eller anvendelse af andre styringsmidler for gennem-
forelsen.

3.5 Anden lovgivning

Projektet beskrevet i naervaerende projektforslag udfgres efter gaeldende normer og
standarder for etablering af produktionsanlaeg og fjernvarmeledninger med dertilhg-
rende tekniske installationer, og vurderes ikke at vaere i konflikt med @vrig geeldende
og eksisterende lovgivning.

3.5.1 Fjernvarmepuljen

Fiernvarmepuljen er affattet i “"Bekendtggrelse om tilskud til projekter vedrgrende ud-
rulning af fjernvarmedistributionsnet”, BEK nr. 2306 af 18/12/2020. Puljen omhandler
stgtte til fiernvarmevirksomheders konverteringsprojekter, og er en sakaldt tilsagns-
ordning, hvor der fgrst opnas tilsagn om tilskud, og f@rst ved projektets afslutning til-
deles tilskuddet.

| henhold til § 5 i Fjernvarmepuljen er der en raekke stgttebetingelser for opnaelse af
Energistyrelsens tilsagn om tilskud, hvoraf de vaesentligste er at:

e Projektet ikke finansieres og deekkes af indskudskapital.

e Projektet forventes at vaere udfgrt efter max 5 ar fra modtagelsen af tilsagn
om tilskud fra Fjernvarmepuljen.

e Fjernvarmeforsyningen, som projektet tilsluttes, bestar af energieffektiv fjern-

varme.
Energieffektiv fjernvarme defineres i bekendtggrelsen om Fjernvarmepuljen
som: “Fjernvarmesystemer, der anvender mindst 50% vedvarende energi, 50%
spildvarme samt 75% kraftvarme eller 50% af en kombination af sadan energi
og varme, jf. direktiv 2012/27/EU (energieffektiviseringsdirektivets), artikel 2,
nr. 41”.

e Projektforslaget skal indeholde en beregning, hvoraf det fremgar, at projektet
forsynes med energieffektiv fijernvarme.

e Projektforslaget skal fremvise en beregning af minimumstilslutning. Mini-
mumstilslutningen angives i bekendtggrelsen om Fjernvarmepuljen som “An-
tal konverteringer i projektomrdadet, der inklusiv tilskud fra fiernvarmepuljen,
medfarer balance i de tilbagediskonterede selskabsgkonomiske indtaegter og
udgifter over levetiden pa konverteringsprojektets investeringer.”

e Kommunens Byrads godkendelse skal vaere betinget af tilsagn om tilskud fra
Fjernvarmepuljen. Med betinget godkendelse henvises til, at godkendelsen
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ikke er endelig eller forsyningspligten for fjernvarmevirksomheden ikke geel-
dende fgr opnaelse af tilsagn om tilskud fra Fjernvarmepuljen. Hvis ikke der
gives en betinget godkendelse fra Kommunens Byrad skal denne vaere med
vilkdr om, at projektgodkendelsen ophgrer, hvis ikke der tildeles tilskud, hvil-
ket ogsa betyder, at fijernvarmevirksomhedens forsyningspligt ikke indtraeder,
hvis ikke der opnas tilsagn om tilskud fra Fjernvarmepuljen. Naervaerende pro-
jektforslag indstilles til godkendelse med vilkar, som ogsa fremgar af Afsnit 2.6.

3.5.2 Miljgvurderingsloven

Miljgvurderingsloven er affattet i “Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer
og programmer og af konkrete projekter (VVM)”, LOV nr. 2213 af 29/12/2020. | hen-
hold til VWM-bekendtggrelsen § 17, er Kommunens Byrad myndighed for planer, pro-
grammer og konkrete projekter pa land og behandler samt traeffer afggrelse om disses
indvirkning pa miljget.

Neervaerende projektforslag omhandler anlaeg til produktion og transport af varmt
vand, og vurderes dermed at vaere omfattet af Bilag 2 i Miljgvurderingsloven. Idet an-
legget er opfgrt i Bilag 2 medfgrer det, at der skal udarbejdes en screening, som dan-
ner baggrund for myndighedens afggrelse af, om projektet vurderes at medfgre vee-
sentlige miljgpavirkninger og dermed er omfattet af krav om miljgvurdering.

Odsherred Kommune skal igangszette denne VVM-screening. Resultatet af screenin-
gen skal foreligge til den politiske behandling af projektforslaget. Safremt der vil blive
kraevet en miljgvurdering, skal der udarbejdes en miljgkonsekvensrapport i henhold til
Miljgvurderingsloven, fgr plangrundlaget er pa plads og projektet kan realiseres.

Der forventes ingen vaesentlige pavirkninger pa miljget i forbindelse med fjernvarme-
forsyning af projektomradet og dermed ikke noget krav om gennemfgrelse af en Mil-
jokonsekvensrapport.

3.5.3 Miljgbeskyttelsesloven

Der rettes saerskilt henvendelse til Odsherred Kommune vedrgrende vurdering af be-
hov for miljggodkendelse for etableringen af projektet i henhold til Miljgbeskyttelses-
loven i forbindelse med anlaegsfasen.

Der vil ogsa blive foretaget en vurdering af hvorvidt Farevejle Renseanlaeg, i samar-
bejde med relevante miljggodkendelsesmyndigheder, skal have opdateret sine miljg-
godkendelser som fglge af projektet.

3.5.4 Vejloven

Vejloven er affattet i “Lov om offentlige veje m.v.” Lov nr. 1520 af 27/12/2014 med
senere a&ndringer. Udbygning af distributions- og transmissionsnettet til at kunne for-
syne projektomradet etableres efter ”geesteprincippet”. Med gaesteprincippet forstas
det forhold, at ledningsejer har faet tilladelse til vederlagsfrit at placere ledninger i
vejarealet. Til gengeeld skal ledningsejeren selv gennemfgre og afholde udgifterne til
arbejder pa egne ledninger, herunder flytning af ledningerne, hvis det er ngdvendigt
af hensyn til gennemfgrelse af et arbejde, der ivaerkszettes af vejmyndigheden inden
for rammerne af de formal, som myndigheden kan varetage.
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3.5.5 LER-loven

Inden anlaegsarbejdet igangsaettes vil der blive indhentet LER-oplysninger for omradet,
og der vil blive foretaget ngdvendige aftaler og foranstaltninger i forhold til relevante
ledningsejere i projektomradet.

3.6 Normer og standarder
Projektet udfgres efter geeldende normer og standarder. Her kan i forhold til fjern-
varme specielt fremhaeves:

e DS 253 Praisolerede fjernvarmeledninger til lsegning i jord
e DS 448 Norm for fjernvarmeledninger
e DS 475 Etablering af ledningsanlaeg i jord

3.7 Bergrte parter

Fglgende er bergrte parter, som projektforslaget anbefales sendt i hgring hos:

1. Vejmyndighed (Odsherred Kommune)
2. Naturgasselskab (Evida Syd A/S)
3. Netselskab (Cerius A/S)

3.8 Arealafstaelser og servitutpalseg

Projektet forudseaettes ikke at omfatte arealafstaelse, da anleegsarbejdet vedrgrende
etablering af transmissions-og distributionsnet frem til matriklen sker i eksisterende
vej. Derfor vurderes det, at der til gennemfgrsel af projektet ikke vil blive behov for
ekspropriation af private arealer. Der vil dog rettes henvendelse til grundejer og Kom-
mune vedr. etableringen af ledninger.
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4 Redeggrelse for projektet

4.1 Undersgpgte alternativer

For at belyse mulighederne og konsekvenserne ved etablering af fjernvarmeforsyning
i Odsherred Syd sammenholdes projektet i naervaerende projektforslag med en refe-
rence og et alternativ. Nedenfor beskrives referencen og det relevante alternativ.

Reference Alle varmeforbrugere i Odsherred Syd fortseetter med at veere
(Alternativ #A) individuelt forsynet som for nuvaerende.

Projekt Fjernvarmeforsyning i Odsherred Syd etableres ved transmissi-

(Alternativ #8)  ons-og distributionsnet og produktionsanleeg. Naturgaskunder
forventes konverteret i forhold til alder af naturgaskedel. Se gv-
rige detaljer i Afsnit 4.3.

Alternativ Individuelforsynede varmeforbrugere forventes at skifte til for-
(Alternativ #C) syning med individuelle varmepumper i samme takt, som forbru-
gere skifter til fiernvarme i Alternativ #B.

4.2 Varme- og effektbehov

Varmebehovet i neervaerende projektforslag er baseret pa data fra "Varmeplan Dan-
mark - Bilagsrapport” udgivet af Dansk Fjernvarme i 2008. Herfra er hentet estimater
pa varmebehov i bygningerne i kWh/m? pr &r. Bygningernes nuvarende opvarmnings-
form og bygningsarealer er hentet fra BBR. Data er hentet og bearbejdet af LuVa Con-
sult i maj 2021. Der er kun inkluderet forbrugere fra de i Figur 1 viste omrader.

Nogle bygningskategorier er udeladt af opggrelsen. Dette drejer sig om bygninger un-
der fglgende kategorier:

e Kode 323: bygninger til lager

e Kode 313: Bygning til parkering- og transportanlaeg

e Kode 310: Transport- og garageanlaeg (fragtmandshal, lufthavnsbygning, ba-
negardsbygning, parkeringshus). Garage med plads til et eller to kgretgjer re-
gistreres med

e Kode 212: Stald

e Kode 216: Lade til Foder

e Kode 217: Maskinhus

e Kode 219: Bygning til landbrug

e Kode 220: Bygning til erhvervsmaessig produktion

e Kode 221: Bygning til industri

e Kode 222: Bygning til industri

e Kode 223: Veerksted

e Kode 229: Bygning til produktion (omhandler isaer toftegardsvej)

e Kode 232: Bygning til forsyning- og energidistribution

o Kode 233: Bygning til vandforsyning
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e Kode 239: Bygning til forsyning- og energidistribution

Derudover er bygninger med BBR-koden "varmeinstallation — ingen varmeinstallation”
fiernet fra opsummeringen.

Bygninger, der ikke er inkluderet i den samfundsgkonomiske analyser, er markeret
som "ikke medtaget” pa kortene vedlagt i Bilag D.

Det estimerede varmebehov i de inkluderede bygninger ligger som udgangspunkt mel-
lem 45 kWh/m? pr &r og 200 kWh/m? pr &r. Bygninger der var angivet med et varme-
behov stgrre end dette, indgér med et varmebehov pa 200 kWh/m? pr. &r for at undga
at overvurdere varmebehovet.

| alt er 3.029 forbrugere inkluderet i analysen. Forbrugerne er opgjort efter braendsels-
type, som vist i Tabel 1, hvor det estimerede varmeforbrug for hver breendselstype
ogsa er angivet. Forbrugere der var angivet med blokvarme, er medregnet under na-
turgas. Der er desuden inkluderet nye forbrugere i et kommende boligomrade i Asnaes,
som antages forsynet med individuelle varmepumper i Alt. #A og Alt. #C, og med fjern-
varme i Alt. #B. De lokalplansmaessige forhold for det kommende boligomrade (Lokal-
plan 2019-12) er beskrevne i Bilag B og lokalplanomradets placering i Asnaes, samt det
kommende ledningsnet til omradet er synlige af Bilag D.

Forsyningstype Antal bygninger Areal Varmebeoh v
[m?] [MWh/ar]

Elvarme 568 72.423 8.346
Varmepumpe 159 25.206 4.418
Fast braendsel (traepiller) 62 8.887 1.523
Flydende braendsel (olie) 501 92.572 13.737
Naturgas 1.639 339622 41.711
Nye forbrugere 100 10.800 424
Total 3.029 549.510 70.159

Tabel 1: Opggrelse af forbrugere i forsyningsomradet efter braendselstype.

4.2.1 Sammenligning af data for naturgaskunder

Antallet af naturgaskunder samt det varmebehov, som er estimeret for naturgaskun-
derne i dette projektforslag ud fra “Varmeplan Danmark — Bilagsrapport” og data fra
BBR, er ss mmenholdt med naturgasselskabets opggrelser over varmekunder og malte
varmeforbrug. Sidstnzaevnte er fremsendt af Evida d. 27. januar 2021. Det samlede var-
meforbrug er baseret pa det malte naturgasforbrug hos kunderne i m* for saesonen
2019/2020. Forbruget er blevet graddagekorrigeret af naturgasselskabet og omregnet
til MWh ud fra en braendselsveerdi pd 11 kWh/Nm3. Tabel 2 viser estimater anvendt i
projektforslaget og opggrelserne fra naturgasselskabet samt afvigelsen imellem de to
tal. Sammenligningen er opdelt pa de fire byomrader Vallekilde/Hgrve, Farevejle Sta-
tionsby, Farevejle Kirkeby og Asnaes.
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Omrade Antal Varmebehov
bygninger [MWh/ar]
Vallekilde + Hgrve Projektforslag 431 13.238
Gasselskab 526 13.922
Overensstemmelse 82% 95%
Farevejle stationsby Projektforslag 382 9.058
Gasselskab 447 9.957
Overensstemmelse 85% 91%
Farevejle Kirkeby Projektforslag 143 3.925
Gasselskab 164 3.673
Overensstemmelse 87% 107%
Ashaes Projektforslag 673 15.594
Gasselskab 902 25.296
Overensstemmelse 75% 62%
Samlet projektomrade Projektforslag 1.629 41.815
Gasselskab 2.039 52.848
Overensstemmelse 80% 79%

Tabel 2: Estimeret varmebehov for naturgaskunder i naerverende projektforslag sammenlignet med
malt varmeforbrug for naturgaskunder i henhold til data fra Evida.

Som det fremgar af tabellen, er der for alle delomrader medtaget et mindre antal na-
turgaskunder i projektforslaget, end det antal der ifglge naturgasselskabet er til stede.
Dette kan skyldes, at der i projektforslagets opggrelse er udeladt nogle bygningskate-
gorier, samt at nogle naturgaskunder maske ligger i yderomrader omkring byerne, der
ikke er medtaget i projektomradet.

For de fleste byer er der i projektforslaget inkluderet en stgrre andel af naturgaskun-
dernes totale malte varmebehov, end andelen af de medregnede kunder. Dette kan
skyldes, at de fleste store kunder er medregnet i projektforslaget, hvorfor der altsa vil
inkluderes en stgrre andel af det samlede varmebehov. Det kan dog ogsa veere et ud-
tryk for at den benyttede datakilde overestimerer varmebehovet. Dette ser ud til at
veere tilfeeldet i Farevejle Kirkeby, hvor det estimerede varmebehov er hgjere end det
malte for naturgaskunderne. Dette kan give en fordel for gkonomien i projektscena-
riet. Derfor er der i delomradeberegninger, som belyser det samfundsgkonomiske re-
sultat ved at udelade Farevejle Kirkeby fra projektomradet, antaget at varmebehovet
svarer til 87% af det af naturgasselskabet opgjorte behov, i overensstemmelse med at
87% af bygningerne er medregnet.

For Asnaes er der i projektforslaget kun medregnet 75% af de mulige naturgaskunder
0g 62% af det mulige varmebehov. Det ser derfor ud som om, der for dette delomrade
er et stgrre afseetningsgrundlag end antaget i neervaerende projektforslag, som kan
gore projektforslaget mere gunstigt, end beregnet, fordi varmesalget kan veere stgrre
end antaget. Dermed er beregningerne i naervaerende projektforslag konservative. For-
skellen skyldes sandsynligvis de ekskluderede bygningskategorier, da der i Asnzes ligger
en del erhvervsomrader. Forskellen i varmebehovet kan skyldes, at kundernes varme-
behov er underestimeret i de gennemsnitlige data, og dette kan muligvis i hgj grad
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henfgres til omradets storforbrugere, som ifglge naturgasselskabets opggrelse har et
meget stort gennemsnitligt forbrug i Asnaes.

Grundet det lave varmebehov, som er inkluderet for Asnaes, ses der for det samlede
projektomrade, at der indgar 80% af de potentielle naturgaskunder samt 79% af det
malte varmebehov for naturgaskunderne. Da varmesalget dermed ikke overvurderes i
projektforslaget, vurderes det ikke, at afvigelsen har en positiv betydning for projektet.
Dermed anses det som forsvarligt at anvende de estimerede varmebehov i beregnin-
gerne.

4.2.2 Storforbrugere

Der er talt 51 storforbrugere i forsyningsomradet, med et estimeret varmebehov pa
over 100 MWh/ar. Storforbrugerne er en blanding af skoler, institutioner, plejecentre,
idreetsanlaeg, detailhandel og etageejendomme. Det samlede varmeforbrug for disse
er estimeret til omkring 11.000 MWh/ar, og udggr dermed ca. 16% af det samlede
estimerede arlige varmebehov.

Det er oplyst af Odsherred Varme, at der har vaeret dialog med savel kommunen som
stgrre ejendomsselskaber, og at der er stor interesse for at blive koblet pa et kom-
mende fjernvarmenet. Eftersom de store forbrugere udger en stor del af den arlige
varmelast, kan der opnas en stor tilslutningsgrad alene ved konvertering af storforbru-
gerne.

Det vides allerede nu, at en enkelt af de identificerede storforbrugere er ved at fa in-
stalleret en varmepumpe, og derfor ikke er relevant for fjernvarmeforsyning. Det dre-
jer sig om Vallekilde Hgjskole, som derfor ikke er inkluderet i betragtningerne i naer-
veerende projektforslag. Samlet set er der derfor inkluderet 50 storforbrugere i pro-
jektforslaget, med et samlet varmebehov pa 10.550 MWh/ar.

4.2.3 Samlet varmebehov for omradet samt tab i fjernvarmenet

Pa baggrund af en forelgbig dimensionering af det samlede forsyningsnet, er der esti-
meret et samlet arligt varmetab pa 12%, svarende til ca. 9.600 MWh/ar, hvilket giver
et samlet maksimalt fjernvarmeproduktionsbehov pa ca. 79.700 MWh/ar. Bade pro-
duktionsanlaeg og fjernvarmenet er dimensioneret til at kunne forsyne 100% af det
samlede varmebehov i Odsherred Syd, selvom det ikke er alle kunder der forventes
tilsluttet.

Det maksimale effektbehov ved forsyning med fjernvarme er beregnet med ener-
gyPRO og svarer til ca. 22 MW. Udskrifter fra energyPRO beregningerne findes i Bilag
E.

4.3 Konverteringstakt

Varmeproduktionsanlag er medregnet som investeringer, der foreligger i det fgrste ar
af betragtningsperioden (2022). Varmebehovet som daekkes af fijernvarme, omkost-
ninger til transmissions-og distributionsnet samt forbrugerinstallationer og stiklednin-
ger fglger projektets konverteringstakt.
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For projektscenariet forventes det fra Odsherred Varmes side, at alle offentlige byg-
ninger konverteres til fiernvarme i det fgrste ar. De offentlige bygninger er opgjort af
LuVa Consult til at udggre ca. 11% af det samlede arlige varmebehov i forsyningsom-
radet. Fordelingen af det estimerede varmebehov i offentlige bygninger er angivet i
Tabel 3.

Forsyningstype Antal bygninger Areal Varmebeﬂh ov
[m?] [MWh/ar]

Elvarme 13 1.777 199
Varmepumpe 1 1.158 58

Fast braendsel (traepiller) - - -
Flydende braendsel (olie) 15 11.249 1.533
Naturgas 74 53.492 6.136
Total 103 67.676 7.926

Tabel 3: Antal bygninger og estimeret varmebehov for offentlige bygninger i Odsherred Syd - fordelt
pa braendselstype.

Udover de offentlige bygninger, som forventes konverteret i ar 1, forventes der for de
resterende bygninger fglgende konverteringsandele og hastigheder:

Oliekunder antages at konvertere til fiernvarme forholdsvis hurtigt grundet den store
forbrugergkonomiske gevinst samt Odsherred Varmes forventning baseret pa erfarin-
ger fra tidligere projekter. 75% antages at konvertere i ar 1, mens de resterende 25%
antages at konvertere langsomt, med 10%-point af de resterende hvert ar frem mod
2031.

Det er desuden Odsherred Varmes forventning at 75% af alle traepillekunder konver-
terer til fjernvarme i ar 1. De forbrugergkonomiske beregninger viser, at det er fordel-
agtigt for forbrugere med traepillefyr at konvertere til fjernvarme. Denne konverte-
ringsprocent antages usendret i Igbet af projektets betragtningsperiode.

Grundet de fordelagtige forbrugergkonomiske forhold antages det, at 40% af elvarme-
forbrugere og 40% der har individuelle varmepumper som forsyningsform, konverte-
rer i ar 2022, dog antages der ikke flere konverteret i Igbet af betragtningsperioden.

Konvertering fra naturgas til fiernvarme forventes at ske i henhold til gaskedlens leve-
alder, saledes at alle naturgaskunder er konverteret i 2041. Den arlige konverterings-

takt for naturgaskunder ses i Tabel 4.

De kommende forbrugere i det nye boligomrade i Asnaes antages tilkoblet fjernvarme
jeevnligt over en femarig periode (2023-2027).
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Ar Konverteret prar | Akkumuleret
[%] andel [%]

2021 - 0%
2022 30% 30%
2023 4% 34%
2024 4% 38%
2025 6% 44%
2026 8% 52%
2027 3% 55%
2028 5% 59%
2029 2% 62%
2030 3% 65%
2031 3% 68%
2032 3% 71%
2033 4% 74%
2034 6% 80%
2035 4% 84%
2036 5% 89%
2037 3% 92%
2038 4% 95%
2039 3% 98%
2040 2% 100%
2041 0% 100%

N\/e
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Tabel 4: Konverteringstakt af naturgaskunder efter alder pa naturgasfyr.

Samlet set for Projektet (Alternativ #B) forventes andelene af hver forsyningstype at

konvertere jf. Tabel 5.

Forsyningstype Konverteret 2022 (ar 1) Konverteret 2041 (ar 20)
Elvarme 40% 40%
Varmepumpe 40% 40%
Fast braendsel (traepiller) 75% 75%
Flydende braendsel (olie) 75% 100%
Naturgas 30% 100%
Nye forbrugere 0% 100%

F’IanEnergi'

Tabel 5: Konvertering af individuel forsyning fordelt pa forsyningstype over projektets
betragtningspriode.

4.4 Kapacitet til varmeforsyning

Ved etablering af fjernvarmeforsyning i projektomradet vil der ifglge beregning i ener-
gyPRO opsta et spidslastbehov pad omkring 22 MW. Varmebehovet daekkes af forskel-
lige produktionsenheder hen over aret, afhangigt af hvor stort det gjeblikkelige var-
mebehov er og hvilke produktionsanlaeg der er mest gkonomisk og driftsmaessigt for-
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delagtigt at anvende. Her beskrives enkeltvis de forskellige produktionsanlaeg, som bli-
ver en del af den fremtidige fjernvarmeforsyning. Detaljerede udskrifter fra energyPRO
beregningerne for projektscenariet findes i Bilag E.

441 Varmepumpe

Til grundlastproduktion i det nye fjernvarmeomrade forventes der etableret to el-
drevne varmepumpeanlaeg. Varmepumperne vil udnytte spildevand og udeluft. Spil-
devandet er tilgaengelig ved Farevejle Renseanlaeg, som ligger ved siden af det plan-
lagte fjernvarmevaerk og har en gennemsnitlig temperatur hen over aret pa ca. 13°C.
Spildevandet kan udnyttes ved etablering af en varmeveksler, som bruges til at over-
fere varmen fra spildevandet. Det opvarmede vand kan efterfglgende kgles med en
varmepumpe, som lgfter temperaturen til den gnskede afgangstemperatur til fjern-
varmeforsyning. Processen forventes at kgre i flere end 5.000 timer om aret. Ved ud-
nyttelse af spildevandet forventes der produceret ca. 1,5 MW varme inkl. varmepum-
pens bidrag. Dertil etableres udstyr til en varmepumpe, som udnytter udeluft som var-
mekilde og har en varmeeffekt pa 13 MW ved udeluftstemperatur pa-1°C. Varmepum-
perne kan dermed supplere hinanden i at deekke grundlastbehovet i Odsherred Syd.
Varmeproduktionen med en spildevandsvarmepumpe er beregnet til at kunne opna
en system-COP pa ca. 3,9. Den gennemsnitlige COP for luft-vand varmepumpen er i
takt med Energistyrelsens Teknologikatalog sat til 3,8.

442 Elkedel

Til at deekke spids- og reservelastbehovet i Odsherred Syd etableres en elkedel med
varmeeffekt pa 22 MW. Kedlen far mulighed for at udnytte savel elspotmarkedet som
regulerkraftmarkedet. Denne anvendes dermed bade i meget kolde perioder, hvor var-
mebehovet er stgrst, og i perioder nar der er fordelagtige elpriser pa enten spot eller
regulerkraftmarkedet. Den samlede varmeproduktion fra elkedlen vil udggre ca. 5% af
det samlede arlige varmebehov ab veerk.

4.43 Akkumuleringstank

Som supplement til varmepumperne og elkedlen, forudsattes en akkumuleringstank
péd 5.000 m3 etableret. Denne vil blive placeret i tilknytning til produktionsenhederne
og kan pa den made fungere som buffer mellem varmebehov og drift pa varmepumper
og elkedel. Tanken vil desuden muligg@re en st@rre udnyttelsesgrad af perioderne med
fordelagtige elpriser, og samtidigt gge forsyningssikkerheden ved fjernvarmevaerket.

4.4.4  Energieffektiv fiernvarme

Som beskrevet i Afsnit 3.5.1 er en betingelse for opnaelse af tilskud fra Fjernvarmepul-
jen, at der kan foreligges dokumentation for, at fjernvarmeforsyningen, som projektet
tilsluttes, udggr energieffektiv fiernvarme. Dokumentationen i naerveerende projekt-
forslag er en beregning i Bilag C, hvoraf der fremgar, at projektet forsynes med ener-
gieffektiv fjernvarme, jf. direktiv 2012/27/EU (energieffektiviseringsdirektivets), arti-
kel 2, nr. 41. Som ogsa fremhaevet i Afsnit 3.5 beskriver direktivet energieffektiv fjern-
varme som fjernvarmesystemer, der i deres produktion af varme anvender "mindst
50% vedvarende energi, 50% spildvarme samt 75% kraftvarme eller 50% af en kombi-
nation af sddan energi og varme,”. Med afsaet i dokumentationen i Bilag C forsynes
projektet behandlet i dette projektforslag med en kombination pa ca. 70 % af sadan
energi og varme.
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En anden betingelse for opnaelse af tilskud fra Fjernvarmepuljen er en beregning af
minimumstilslutning. Denne beregning indgar i Afsnit 5.4.1 og fremgar af Bilag G.

4.5 Anlaegsomfang

Projektets anleegsomfang omfatter etablering af forsyningsomrade med udlaegning af
transmissions-og distributionsnet i projektomradet. Ledningsnettet forudsaettes etab-
leret som preeisolerede fijernvarmergr. Anlaegsarbejdet omfatter saledes:

e Etablering af nye produktionsenheder inkl. bygninger

e Jord- og anlaegsarbejde

e Levering og montering af praeisolerede rgr og diverse komponenter

e Afkobling af nuvaerende individuelle installationer og installation for fjernvar-
meunits

e Reetablering af bergrte arealer

Der er opstillet et investeringsbudget, baseret pa estimater pa udgifter til ledningsnet
fra LuVa Consult, samt estimater for omkostninger og levetider fra Energistyrelsens
Teknologikatalog og erfaringstal fra lignende projekter ved PlanEnergi. Investerings-
budgettet for etablering af fjernvarmeforsyning i Odsherred Syd ses i Tabel 6.

Investeringselementer Le[‘;;'d Investering [kr.]
Spildevand varmepumpe 25 9.675.000
Luft/vand varmepumpe inkl. eltilslutning 25 93.850.000
Elkedel 20 11.550.000
Akkumuleringstank 40 4.320.000
Teknikbygning 50 7.500.000
Planlaegning og projektering 25 2.500.000
Transmissions- og distributionsnet 50 238.927.210
Stikledninger 50 101.211.600
Boosterpumper 20 1.050.000

Tabel 6: Forudszetninger for samfundsgkonomiske investeringer og levetider i projektscenariet.

Udgifter til fiernvarmeunits er antaget i henhold til Energistyrelsens teknologikatalog
for brugerinstallationer “Technology data for heating installations” fra juni 2021. Priser
til investering, levetider, samt drift og vedligeholdelsesomkostninger for forskellige
forsyningstyper er estimeret pa baggrund af oplysningerne i Energistyrelsens Teknolo-
gikatalog, og er angivet i Tabel 7. Her er spidslasten for de forskellige units ogsa angivet
i henhold til angivelserne i teknologikataloget. Elvarme til eksisterende huse fremgar
ikke af teknologikataloget, og der er i beregningerne antaget en spidslast pa 8kW.

For de 50 storforbrugere, der er identificeret i projektet, regnes der med, at der skal
investeres i en st@grre brugerinstallation. Omkostningerne for de stgrre brugerinstalla-
tioner er beregnet ud fra storforbrugernes gennemsnitsforbrug. Det gennemsnitlige
arlige varmebehov hos storforbrugerne er estimeret til 211 MWh/ar. Dette omregnes
til et estimeret spidslastbehov pa 74 kW for den gennemsnitlige storforbruger, baseret
pa 2.850 fuldlasttimer om aret. For varmepumper antages det, med baggrund i tal for
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stgrre lejlighedsinstallationer, at varmepumpen daekker 80% af den samlede spidslast,
svarende til 59 kW. Investeringsomkostningerne for de store units er derefter beregnet
ved interpolation mellem priserne i Energistyrelsens Teknologikatalog for sma forbru-
gerenheder og store enheder til lejlighedsbyggerier. Eftersom de mindre forbrugerin-
stallationer i dette projektforslag daekker forbrugere med en beregnet spidslast pa op
mod ca. 30 kW, er dette anvendt som udgangspunkt for interpolationen. Herefter er
der ud over prisen for en lille forbrugerenhed, tillagt en ekstra udgift for yderligere 29
kW spidslast for varmepumper og 44 kW spidslast for de resterende installationer. Det
samme er gjort for driftsomkostningerne for de stgrre units. Tabel 7 viser de antagne
investeringsomkostninger til forbrugerinstallationer hos storforbrugere.

Eftersom de offentlige bygninger forventes konverteret i ar 1, er alle investeringsom-
kostninger i stgrre units afholdt i betragtningsperiodens fgrste ar, mens investeringer
til de resterende units er fordelt i henhold til konverteringstakten.

e e Le\cetid Spidslast | Investering
[ar] [kw] [kr.]
Fjernvarme, indirekte til eksisterende enfamilieshus 25 12 18.075
Naturgaskedel, til eksisterende enfamilieshus 20 14 29.250
Varmepumpe luft/vand, eksisterende enfamilieshus 16 7 82.148
Varmepumpe luft/vand, til ny enfamilieshus 16 5 45.534
Oliefyr, til eksisterende enfamilieshus 20 20 42.000
Biomasse, til eksisterende enfamilieshus 20 10 36.484
Elvarme, til eksisterende enfamilieshus 30 8 80.730
Fjernvarme, indirekte til stgrre bygning 25 74 32.118
Naturgaskedel, til stgrre bygning 25 74 51.916
Varmepumpe luft/vand, til stgrre bygning 20 59 232.802
Oliefyr, til stgrre bygning 20 74 68.897

Tabel 7: Investeringer samt levetider for forbrugerunits og individuelle installationer.

Der er desuden antaget fglgende udgifter til nedtagning af fyr og afkobling fra natur-
gas, som er baseret pa Energistyrelsens teknologikatalog, samt Evida Syds hjemme-
side, og vist i Tabel 8.

Investeringselementer Investering [kr.]
Frakobling fra naturgas sma forbrugere 5.613
Frakobling fra naturgas storforbrugere 10.000
Nedtagning naturgasfyr 2.100
Nedtagning oliefyr 7.400

Tabel 8: Udgifter til frakobling og nedtagning af eksisterende fyr.

Der er for private husholdninger og udlejere af udlejningsboliger i princippet ogsa mu-
lighed for at fa daekket frakoblingsbidraget til Evida med Afkoblingsordningen?. For at
holde den forbrugergkonomiske beregning konservativ, er omkostninger for frakob-
lingsbidraget fastholdt i investeringsbudgettet.

! https://ens.dk/service/tilskuds-stoetteordninger/afkoblingsordningen
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Udover investeringsomkostningerne til de forskellige units medregnes ogsa arlige om-
kostninger til drift og vedligehold (D&V). Disse er ligeledes estimeret i henhold til Ener-
gistyrelsens teknologikatalog. De inkluderede omkostninger fremgar af Tabel 9.

Investeringselementer D&‘,'
[kr./ar]
Fjernvarme, indirekte til eksisterende enfamilieshus 346
Naturgaskedel, til eksisterende enfamilieshus 1.437
Varmepumpe luft/vand, eksisterende enfamilieshus 2.336
Varmepumpe luft/vand, til ny enfamilieshus 2.078
Oliefyr, til eksisterende enfamilieshus 1.384
Biomasse, til eksisterende enfamilieshus 2.806
Elvarme, til eksisterende enfamilieshus 480
Fjernvarme, indirekte til stgrre bygning 461
Naturgaskedel, til stgrre bygning 1.986
Varmepumpe luft/vand, til stgrre bygning 4.708
Oliefyr, til stgrre bygning 1.203

Tabel 9: Omkostninger til drift og vedligehold for forbrugerunits og individuelle installationer.
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5 Konsekvensberegninger

Mulighederne og konsekvenserne ved etablering af fjernvarme i Odsherred Syd bely-
ses i dette kapitel, og kommer til udtryk gennem en reekke konsekvensberegninger.
Disse konsekvensberegninger omfatter samfunds-, selskabs- og forbrugergkonomi
samt energi- og miljgforhold.

Konsekvensberegningerne er regnet i forhold til Referencen (Alt. #A), Projektet (Alt.
#B) og Alternativet (Alt. #C) beskrevet i afsnit 4.1.

Resultatet af konsekvensberegningerne viser nggletal for gkonomi og miljgforhold ved
gennemfgrsel af Projektet og Alternativet til sammenligning med Referencen. Resulta-
terne og sammenligningen af disse bruges til at vurdere fordelene og ulemperne ved
etablering af fjernvarme i Odsherred Syd sammenholdt med Referencen og det rele-
vante alternativ. Samtidig anvendes konsekvensberegningerne i dette kapitel til at
fastsla det samfundsgkonomisk mest fordelagtige alternativ.

Konsekvensberegningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens an-
visninger for evaluering af varmeforsyningsprojekter.

Beregningerne er foretaget som marginalberegninger, og indeholder saledes kun de
forhold, som bergres af projektet. Resultatet udggres af forskellen mellem referencen,
projektet og alternativet. Projektet omfatter etablering af forsyningsomrade til det be-
skrevne projektomrdde samt etablering af ny produktionskapacitet. Resultatet viser
saledes i hvilket omfang, der opstar aendringer i gkonomi, miljgbelastning m.v. ved
gennemfgrelse af projektet i forhold til referencen. Resultaterne kan saledes kun bru-
ges til at sammenligne referencen og alternativerne.

5.1 Forudseetninger

Til at udfgre konsekvensberegningerne i dette kapitel er der foretaget beregninger i
energimodelleringsprogrammet energyPRO. Beregninger i energyPRO er foretaget for
de forskellige varmeforsyningskilder, som indgar i Projektet. Udskrifter fra energyPRO
findes i Bilag E.

| energyPRO er opstillet en model for de forskellige varmeforsyningskilder i Projektet
(Alt. #B), og i disse er indsat dertilhgrende omkostninger til drift og vedligeholdelse.
Herudover inkluderer energyPRO-modellerne afgiftssatser geeldende for 2021 samt
geeldende transport-, system- og balancetariffer for 2021 fra Energinet.dk sammen
med de lokale distributionstariffer fra Cerius A/S (det lokale elnetselskab i omradet).
Hertil er der i energyPRO-modellerne anvendt 2019-elspotspriser, som er hgjere end i
2020 og dermed vurderes at veere konservative. Driftsomkostningerne for de forskel-
lige produktionsformer i Referencen (Alt. #A) og Alternativet (Alt. #C) er beregnet i
Excel ved anvendelse af samme forudsaetninger som for projektscenariet.
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5.1.1 Reference (Alt. #A): Individuel forsyning

| referencesituationen er der benyttet anlagsvirkningsgrader, investeringer i individu-
elle anlaeg, levetider samt D&V med udgangspunkt i Energistyrelsens teknologikatalog
af juni 2021. Alle kundetyper antages at reinvestere i de nuveerende anlaeg.

5.1.2 Projekt (Alt. #B): Fjernvarmeforsyning

Ombkostninger til fiernvarmeforsyning inkluderer udover investeringerne, som antages
at fglge konverteringstakten, ogsa drift og vedligehold af alle anlaeg samt en fast udgift
til administration, forsikring, mm. pa 700.000 kr./ar, service abonnement pa 650.000
kr./ar samt 250.000 kr./ar til vedligeholdelse af teknikbygning og arealer og 250.000
kr./ar til bortskaffelse af kondensvand. For varmepumperne antages drift-og vedlige-
holdelsesomkostninger pa 15 kr./MWhy.rme og for elkedlen er der anvendt 10
kr./MWh. Desuden er der benyttet anleegsvirkningsgrader, investeringer i individuelle
anlaeg, levetider samt D&V med udgangspunkt i Energistyrelsens teknologikatalog. Alle
kundetyper, som ikke skifter til fiernvarmeforsyning, antages at reinvestere i de nuvae-
rende anlaeg.

5.1.3 Alternativ (Alt. #C): Individuelle varmepumper

Alle kundetyper som skifter til fiernvarmeforsyning i Alt. #B, antages i dette alternativ
at skifte til individuelle varmepumper. Der er benyttet anleegsvirkningsgrader, investe-
ringer i individuelle anlaeg, levetider samt D&V med udgangspunkt i Energistyrelsens
teknologikatalog af juni 2021.
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5.2 Varmeproduktionsfordeling

Baseret pa ovenstaende er der foretaget beregninger af varmeproduktionsfordelingen
mellem de forskellige enheder. Forskellen i varmeproduktion mellem scenarierne ud-
gores af varmetabet i ledningsnettet i forbindelse med fjernvarmeforsyningen. Resul-
tatet ses i Figur 3.

Varmeproduktion
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30.000
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Alt. # A Alt. #B Alt. #C

= Fjernvarme M Individuel LV-VP M Individuel el-varme

M Individuel gas M Individuel olie  Individuel traepiller

Figur 3: Varmeproduktion til forsyning af Odsherred Syd i Referencen (Alt. #A), Projektet (Alt. #B) og
Alternativet (Alt. #C).

Det fremgar af Figur 3 at bade Projektet (Alt. #B) og Alternativet (Alt. #C) fortreenger
helt brugen af naturgas og olie, mens de ogsd markant sanker brugen af traepiller til
individuel opvarmning i Odsherred Syd.

5.3 Samfundsgkonomi

Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten i
projektet, set fra samfundets side, i forhold til referencedrift med individuel opvarm-
ning samt opvarmning med individuelle varmepumper i alternativet.

De samlede omkostninger ar for ar tilbagediskonteres, hvorved nutidsveerdien frem-
kommer for henholdsvis en situation med referencen, projektet og alternativet. Det

samfundsgkonomiske overskud er beregnet med en kalkulationsrente pa 3,5 % p.a.

De samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er udarbejdet i henhold til Energi-
styrelsens "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, juli 2021,
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samt Energistyrelsens ”Samfundsgkonomiske beregningsforudsatninger for energi-
priser og emissioner, oktober 2019.”

Den samfundsgkonomiske beregning bestar af prissaetning af fglgende elementer:
e Investeringer
e Ombkostninger til drift og vedligehold
e Kgb af braendsler
e Salg af el til nettet
o Kgb af el fra nettet
e Forvridningstab, afgifter
e Forvridningstab, tilskud
e COz-omkostninger, braendsler
e COz-omkostninger, el (er indeholdt i el-priserne, og derfor 0 her)
e (vrige emissioner (SO2-, NOx- og PM3;5), braendsler
e (vrige emissioner (SO2-, NOx- og PM3;5), el

De samfundsgkonomiske nutidsvaerdier er tilbagediskonteret til 2019.
Samfundsgkonomien er beregnet over en betragtningsperiode pa 20 ar (2022-2041).

Den samfundsgkonomiske omkostning af CO,-emissioner er sat til Energistyrelsens
prisseetning af CO,-emissioner uden for kvotesektoren.

Alle investeringer omregnes i de samfundsgkonomiske konsekvensberegninger til an-
nuiteter for at tage hgjde for de forskellige levertider, scrapveaerdier for de forskellige
tekniske anlaeg og varmeforsyningskilder. Dette sker bade i referencen, projektet og
alternativet.

De samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger og beregninger for naervaerende
projektforslag fremgar af Bilag H.

5.3.1 Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier

Resultaterne for de samfundsgkonomiske nutidsvaerdier for de tre undersggte scena-
rier ses af Tabel 10 og er grafisk repraesenteret pa Figur 4. Omkostningerne fremgar
som positive vaerdier og besparelserne vises som negative veerdier.

Sammenholdes nutidsvaerdien af periodens samlede omkostninger for henholdsvis
projektet og alternativerne ses, at der opnas et samfundsgkonomisk overskud pa ca.
35,8 mio. kr. i forhold til etablering af individuelle varmepumper over betragtningspe-
rioden. Sammenlignes projektet med referencen, opnas en besparelse pa ca. 6,2 mio.
kr. over betragtningsperioden. Besparelsen skyldes den store reduktion i breendsels-
forbrug og CO2-omkostninger, som mere end opvejer investeringsomkostningerne i
projektet. Projektscenariet (Alt. #B) er dermed mere fordelagtigt en bade alternativet
med individuelle varmepumper (Alt. #C) og referencen (Alt. #A).
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Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Investeringer mio. kr. 73,01 352,39 256,43
Ombkostninger til D&V mio. kr. 73,06 47,88 106,58
Kgb af braendsler mio. kr. 370,17 76,98 76,98
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet mio. kr. 118,92 182,48 255,68
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -22,35 -5,49 -5,59
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 53,22 10,79 10,79
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,35 0,09 0,09
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,08 0,18 0,17
SO2, NOX og PM2,5, braendsler mio. kr. 6,56 1,13 1,13
S0O2, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,32 0,70 0,67
lalt mio. kr. 673,35 667,12 702,92
Forskel ift. referencen mio. kr. 0,00 -6,23 29,57

Tabel 10: Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier for Referencen (Alt.#A), Projektet (Alt.#B) og Alternati-
vet (Alt.#C).

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier
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Figur 4: Samfundsgkonomiske omkostninger ved henholdsvis Referencen (Alt. #A), Projektet (Alt. #B)
og Alternativet (Alt. #C).

Yderligere tabeller og figurer til de samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er
vedlagt i Bilag H.

5.3.2 Fglsomhedsberegninger
Der er udfgrt felsomhedsberegninger for alle de oplistede omkostningselementer i

samfundsgkonomien.

Resultaterne af fglsomhedsberegningerne fremgar af Figur 5 og Figur 6.
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Resultatets fglsomhed er udtrykt pa baggrund af hvorvidt variationer i forudsaetninger
@&ndrer pa konklusionen om samfundsgkonomisk overskud. Det ses, at sendringer af
de analyserede parametre med op til 20% ikke i nogen tilfelde medfgrer, at konklusi-
onen om samfundsgkonomisk overskud i projektet (Alt. #B) i forhold til alternativet
(Alt. #C) aendres.
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Figur 5: Det samfundsgkonomiske resultats fglsomhed over for centrale parametre (de mest fgl-
somme). Vardierne angiver forskel fra balanceret samfundsgkonomisk varmepris.
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Figur 6: Det samfundsgkonomiske resultats fglsomhed over for centrale parametre (de resterende).
Vardierne angiver forskel fra balanceret samfundsgkonomisk varmepris.

Beregningerne viser, at alternativernes samfundsgkonomiske fordele har lav fglsom-

hed over for de analyserede parametre, hvoraf investeringer og braendselspriser er de
mest fglsomme. Investeringsomkostningerne i projektscenariet er baseret hovedsage-
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ligt pa Energistyrelses Teknologikatalog og vurderes dermed at vaere retvisende. Der-
udover, i takt med den gregnne omstilling og den hurtige implementering af vedva-
rende energi pa energisektoren, forventes braendselspriser ikke at falde i fremtiden.

Det fremgar dermed, at sendringerne kan pavirke det samfundsgkonomiske resultat,
men at konklusionen inden for de i fglsomhedsanalyserne undersggte rammer forbli-
ver uendret. Ud fra resultaterne vurderes konklusionen om samfundsgkonomiske for-
dele ved fjernvarmeforsyning af de beskrevne omrader at vaere robust.

Foelsomhedsberegning pa CO,-kvotepris

Det skal desuden naevnes, at reference-scenariet er fglsom over for sendring i priser
pa CO; udledninger. Den gennemsnitlige CO,-kvotepris udenfor kvotesektoren over 20
ar i de nuvaerende samfundsgkonomiske beregningsforudsatninger er ca. 300 kr./ton.
Flere kilder? giver udtryk for, at CO, udledninger bgr prisseettes hgjere i samfundsgko-
nomiske beregninger og angiver relevante eksempler vedr. prissaetning af CO; i sam-
fundsgkonomiske beregninger i andre Europeeiske lande. Uddrag fra en artikel som
omhandler emnet:

“Flere af vores nabolande har allerede indfgrt eller er i gang med at indfgre hgjere CO2-
priser i deres samfundsgkonomiske beregningsmodeller. | Frankrig foreslog en statslig
kommission sdledes en CO2-pris svarende til knap 1.900 kr./ton, og i Sverige har Tra-
fikverket besluttet at regne med en CO2-omkostning pd, hvad der svarer til 4.900 dan-
ske kr./ton i fremtidige analyser.” (...) “Taenketanken Kraka og Deloitte har for nylig
beregnet den optimale stgrrelse pd en CO2-afgift, og de landede pG 1.250 kroner i
2030. Samfundsgkonomisk er det optimalt at veelge et niveau, der akkurat sikrer, at
man ndr i mdal, men ikke rammer ungdigt hardt.”

Ovenstaende vil sige, at der kan vaere tale om at de nuvaerende CO-kvotepriser som
er en del de samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger, er for lave.

Hvis mélene fremlagt i klimaaftalen fra juni 20203 skal understgttes og omstillingen til
vedvarende energi skal fremmes, giver det mening at haeve CO,-kvotepriserne i de
kommende samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger, som forventes offentlig-
gjort i Ipbet at 2021.

Der er dermed udfgrt en fglsomhedsberegning af den samfundsgkonomiske analyse,
hvor CO,-kvoteprisen er sat til 1.000 kr./ton. Resultater fra fglsomhedsberegningen
fremgar af Tabel 11 og Figur 7.

2 https://ing.dk/artikel/mangedobling-co2-pris-skal-gore-trafikken-gronnere-232506
3 https://fm.dk/media/18085/klimaaftale-for-energi-og-industri-mv-2020.pdf
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Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Investeringer mio. kr. 73,01 352,37 256,43
Ombkostninger til D&V mio. kr. 73,06 47,88 106,58
Kgb af braendsler mio. kr. 370,17 76,98 76,98
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet mio. kr. 118,92 182,48 255,68
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -22,35 -5,49 -5,59
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 176,61 38,07 38,07
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,35 0,09 0,09
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,08 0,18 0,17
SO2, NOX og PM2,5, braendsler mio. kr. 6,56 1,13 1,13
SO2, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,32 0,70 0,67
lalt mio. kr. 796,74 694,39 730,21
Forskel ift. referencen mio. kr. 0,00 -102,35 -66,53

Tabel 11: Samfundsgkonomiske nutidsveerdier opdelt pa omkostningselementer med en CO,-kvotepris
pa 1.000 kr./ton ved henholdsvis Referencen (Alt. #A), Projektet (Alt. #B) og Alternativet (Alt. #C).

Samfundsgkonomiske nutidsveerdier

900
800 A
700 A
600 A
500 A
400 A
300 A
200 ~
100 A

Nutidsveerdier / [mio. kr.]

Grundberegning

HAIt. #A WAIt. #B mAIt. #C

Figur 7: Samfundsgkonomiske omkostninger med en CO2-kvotepris pa 1.000 kr./ton ved henholdsvis
Referencen (Alt. #A), Projektet (Alt. #B) og Alternativet (Alt. #C).

Det ses af Tabel 11 og Figur 7, at ved anvendelse af hgjere CO,-kvotepriser, er den
samfundsgkonomiske besparelse for projektet ca. 35,8 mio. kr. ift. individuelle varme-
pumper og ca. 102,3 mio. kr. ift. referencen. Ovenstaende beregning bekrafter der-
med, at projektscenariet er et miljgvenligt og fremtidssikret alternativ og dermed mere
samfundsgkonomisk fordelagtigt end individuel forsyning med enten fossile braendsler
eller individuelle varmepumper.
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Felsomhedsberegning uden konvertering af el kunder

Med formal at foretage en konservativ vurdering af det forventede antal el kunder,
som konverterer til fiernvarmeforsyning, er der udfgrt en fglsomhedsberegning, hvor
det antages at alle forbrugere med individuelle varmepumper og elvarme beholder
deres nuvaerende anlaeg og dermed ikke skifter til fjernvarme i Igbet af projektets be-
tragtningsperiode. Resultater fra den samfundsgkonomiske beregning fremgar af Ta-
bel 12 og Figur 8.

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Investeringer mio. kr. 73,01 321,20 220,99
Ombkostninger til D&V mio. kr. 73,06 49,52 102,21
Kb af braendsler mio. kr. 370,17 76,98 76,98
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet mio. kr. 118,92 216,74 282,44
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -22,35 -5,53 -5,62
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 53,22 10,79 10,79
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,35 0,09 0,09
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,08 0,20 0,19
S02, NOX og PM2,5, braendsler mio. kr. 6,56 1,13 1,13
SO2, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,32 0,77 0,74
lalt mio. kr. 673,35 671,88 689,93
Forskel ift. referencen mio. kr. 0,00 -1,47 16,58

Tabel 12: Samfundsgkonomiske nutidsveerdier i falsomhedsberegningen opdelt pd omkostningsele-
menter ved henholdsvis Referencen (Alt. #A), Projektet (Alt. #B) og Alternativet (Alt. #C).

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier
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Figur 8: Samfundsgkonomiske omkostninger i fglsomhedsberegningen ved henholdsvis Referencen
(Alt. #A), Projektet (Alt. #B) og Alternativet (Alt. #C).
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Resultaterne viser, at uden tilslutning af el kunder til fiernvarme, yder projektet (Alt.
#B) stadig en samfundsgkonomisk besparelse pa ca. 18,0 mio. kr. ift. alternativet med
individuelle varmepumper (Alt. #C) og pa ca. 1,5 mio. kr. ift. referencen (Alt. #A). Pro-
jektet vurderes dermed ikke at veere fglsom over for antallet af el kunder, som konver-
ter til fjernvarme.

5.3.3 Samfundsgkonomi for delomrdder

Der er foretaget beregninger af den samfundsgkonomiske fordelagtighed af de for-
skellige delomrader, som er en del af projektomradet. Grundet deres stgrrelse, hgj
teethed af varmebehov og afstand fra den forventede placering af varmecentralen,
vurderes Farevejle Stationsby, Asnaes og Hgrve at udggre kerneomradet i dette pro-
jekt.

Derfor er der udf@rt beregninger af den samfundsgkonomiske fordelagtighed i at in-
kludere henholdsvis Vallekilde og Farevejle Kirkeby i projektomradet. Ud over grund-
beregningen for det nuvaerende projektomrade, er der derfor udfgrt to yderligere
samfundsgkonomiske beregninger, en hvor Vallekilde er ekskluderet fra projektomra-
det og en hvor Farevejle Kirkeby er ekskluderet af projektomradet. Derved er der i alt
udfgrt en samfundsgkonomisk vurdering af to delomrader, ud over projektomradet.
Oversigtstegninger af de to delomrader fremgar af Bilag I.

For delomradeberegningerne, er det samlede varmebehov og omkostninger til forbru-
gerinstallationer, savel som omkostningerne til fjernvarmeledninger for projektomra-
det reduceret, saledes at de ekskluderede omrader ikke lzengere indgar. Detaljer for
varmebehov og ledningsomkostninger for de ekskluderede omrader fremgar af Bilag I.
Effekten af de centrale produktionsanlzeg er dimensioneret efter varmebehovet, som
opstar i hver delomrade beregning. Tabel 13 viser det samlede varmebehov for pro-
jektomradet samt i de to delomradeberegninger.

Projektforslag U. Vallekilde U. Farevejle Kirkeby
Varmebehov
. 70.159 67.007 64.159
[MWh/ar]
Inkl. varmetab
. 79.726 76.253 72.890
[MWh/ar]

Tabel 13: Samlet varmebehov for bygningsmassen samt maksimalt samlede varmebehov for fjernvar-
meforsyning inkl. varmetab for projektomradet samt i de to delomradeberegninger.

Som det fremgar af Figur 9, bliver den samfundsgkonomiske besparelse reduceret
bade nar Vallekilde og Farevejle Kirkeby ekskluderes fra projektomradet. Inklusionen
af bade Vallekilde og Farevejle Kirkeby bidrager til den samlede samfundsgkonomiske
besparelse. Dette geelder bade nar der sammenlignes med referencen og med indivi-
duelle varmepumper. Der opnas den stgrste samfundsgkonomiske besparelse, nar
bade Vallekilde og Farevejle Kirkeby er en del af projektomradet, og begge delomrader
er derfor fastholdt som en del af projektomradet i naervaerende projektforslag. Detal-
jerede resultater fra de samfundsgkonomiske beregninger for de to delomrader frem-
gar af Bilag I.
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Samfundsgkonomisk besparelse
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Figur 9: Den samfundsgkonomiske besparelse i grundberegningen samt de to delomradeberegninger
sammenlignet med bade referencesituationen og med individuelle varmepumper.

5.3.4 Miljg
De beregnede konsekvenser for luftemissionen er en del af de samfundsgkonomiske
beregninger og fremgar i Tabel 14.

Emissioner’? Enhed Alt. #A Alt. #B Alt. #C
CO2 ton 212.699 51.235 50.546
CHa (metan) ton 14 22 21
N2O (lattergas) ton 5 2 1
COz-x=kvivalenter ton 214.390 52.245 51.517
SO ton 34 16 15
NOx ton 156 73 70
PMaz,s ton 10 2 2

Note 1: Samlede emissioner over betragtningsperioden pa 20 ar.

Note 2: Inkl. emissioner fra gennemsnitlig dansk el-produktion.
Tabel 14: Akkumuleret luftemission over 20 ar for Referencen (Alt. #A), Projektet (Alt. #B) og Alternati-
vet (Alt. #C).

De miljpmaessige konsekvenser over 20 ar ved hhv. referencen, projektet og alternati-
vet viser at der er en betydelig reduktion i udledningen af CO,-akvivalenter ved bade
Alt. #B og Alt. #C ift. referencen over projektperioden pa 20 ar, med en samlet bespa-
relse pa ca. 160.000 ton CO-eekvivalenter ift. referencen.
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5.4 Selskabsgkonomi og forbrugergkonomiske forhold

For at belyse selskabspkonomien i projektet og de resulterende forbrugergkonomiske
forhold er der opstillet en beregning af det kommende fjernvarmevaerks forventede
driftspkonomi pa baggrund af antagelserne beskrevet i dette projektforslag. Beregnin-
gen kan findes i Bilag F.

Der er gjort enkelte forskelle i beregningerne i forhold til de samfundsgkonomiske be-
regninger, som kort gennemgas her. Der er i selskabsgkonomien ikke brugt afskriv-
ningstider over 30 ar, da disse skal afspejle reelle l1an. Her er ogsa brugt energipriser
mm. fra nuvaerende markedsforhold, og der er altsa afveget fra de omkostninger som
anvendes i de samfundsgkonomiske beregninger baseret pa Energistyrelsens frem-
skrivninger. Antagelserne hertil findes ligeledes i Bilag F. Resultatet fra den selskabs-
gkonomiske beregning fremgar af Tabel 15.

Selskabsgkonomisk resultat kr./ar
Samlede indtaegter 42.578.158
Samlede udgifter 35.542.602
Resultat (Ingtaegter - udgifter) 7.035.556

Tabel 15: Det selskabsgkonomiske resultat over projektets betragtningsperiode.

Af Tabel 15 ses, at med de anvendte forudsaetninger, opnar projektet en selskabsgko-
nomisk overskud pa ca. 7 mio. kr./ar ift. referencen.

Der er efterfglgende opstillet en afregningsmodel for fjernvarmeforbrugerne, som er
oplyst af Odsherred Varme. Den opstillede afregningsmodel danner grundlag for be-
regning af forbrugergkonomien. Afregningsmodellen ses i Bilag F.

Der er regnet pa de samlede arlige omkostninger til opvarmning for hhv. fjernvarme-
kunder, naturgaskunder, varmepumper, oliekunder, traepillekunder og elvarmekunder
for et standardhus (18,1 MWh/ar og 130 m? boligareal). Til beregning af forbrugergko-
nomien for de forskellige individuelle forsyningsformer er der anvendt forudsaetninger
fra Energistyrelsens Teknologikatalog. Resultaterne fra den forbrugergkonomiske be-
regning fremgar af Figur 10.
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Arlige omkostninger (primaer akse) og besparelse for
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Figur 10: Resultater af de forbrugergkonomiske beregninger for et standardhus.

Det ses af Figur 10, at der for alle individuelle opvarmningsformer opnas en besparelse
ved at skifte til fiernvarmeforsyning. Besparelsen skyldes delvist, at fjernvarmeselska-
bet ikke vil opkraeve tilslutningsbidrag, og samtidigt vil betale for forbrugernes fjern-
varmeunits. Sammenlignes der med naturgasfyr, opnas en arlig besparelse ved tilslut-
ning til fjernvarme pa ca. 2.900 kr./ar. Det betyder at eksisterende naturgaskunder har
fordel ved at skifte til fjernvarme. Ved sammenligning med individuel varmepumpe, er
besparelsen ved fjernvarme forsyning ca. 400 kr./ar. De forbrugergkonomiske forhold
er nermere belyst i Bilag J.

Desuden forventes det at fjernvarmeselskabet introducerer rabat for arealbidrag for
lavenergihuse, som yderligere vil gavne forbrugergkonomien. Besparelserne skal des-
uden ses i lyset af, at forbrugerne ligeledes far en mere bekvem opvarmningslgsning,
hvor de ikke skal bekymre sig om arligt eftersyn, faldende virkningsgrad, stgjgener mv.

5.4.1 Minimumstilslutning

Som beskrevet i Afsnit 3.5.1 er en betingelse for opnaelse af tilskud fra Fjernvarmepul-
jen, at projektforslaget fremviser en beregning af minimumstilslutningen. Som ogsa
benaevnt i Afsnit 3.5.1 beskriver minimumstilslutningen antallet af konverterede ejen-
domme, der indenfor projektomradet, med tilskud fra Fjernvarmpuljen, skaber en ba-
lance i de tilbagediskonterede indteegter og udgifter i selskabsgkonomien hen over le-
vetiden pa investeringerne indeholdt i konverteringsprojektet.

Af Bilag G fremgar beregningen af minimumstilslutning for projektet behandlet i naer-

veerende projektforslag, og af beregningen fremgar det, at projektet kan sgge tilskud
til 654 konverterede varmeforbrugere 4 20.000 kr. svarende til 13.080.000 kr.
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En anden betingelse for opnaelse af tilskud fra Fjernvarmepuljen er dokumentation
for, at fjernvarmeforsyningen, som projektet tilsluttes, udggr energieffektiv fjern-
varme. Denne dokumentation beskrives i Afsnit 4.4.4. og er vedlagt i Bilag C.
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6 Konklusion

Pa baggrund af de samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er der fundet sam-
fundsgkonomisk overskud ved projektet i forhold til bade individuelle varmepumper
og referencen. Her ses en besparelse pa ca. 35,8 mio. kr. ift. etablering af individuelle
varmepumper og pa ca. 6,2 mio. kr. ift. referencen over betragtningsperioden pa 20
ar. Desuden viser beregningerne, at projektscenariet er et miljgvenligt alternativ til re-
ferencescenariet.

Selskabsgkonomien vil resultere i en besparelse pa omkring 7 mio. kr./ar. Derudover
er der en arlig forbrugergkonomisk besparelse ved etablering af fjernvarme i forhold
til bade naturgas, varmepumper, olie, elvarme og traepiller.

Pa baggrund af det samfundsgkonomiske overskud anses kravene i projektbekendtgg-
relsen og formalet med varmeforsyningsloven at vaere opfyldt for projektforslaget
med etablering af fjernvarmeforsyning i Det sydlige Odsherred.

Kommunens Byrad i Odsherred Kommune anmodes pa denne baggrund om at god-
kende projektforslaget. Kommunens Byrad anmodes om, at godkendelsen bliver med
vilkar om, at projektforslaget bortfalder, hvis ikke der kan opnas tilsagn om tilskud fra
Fjiernvarmepuljen, og med angivelse af, at der ikke er indtradt forsyningspligt, fér der
opnas tilsagn om tilskud.
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Bilag A: Afgraensning af projektomradet
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Lokalplan 2020-05:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligomrade ved Adalen p& Kroneborg-

vej i Ashaes.
Lokalplan 2019-06:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Vestervangsparken, Boligomrade i As-

naes
Lokalplan 103:

Generel anvendelse: Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Boligbebyggelse ved Krokus-

vaenget i Asnaes.
Lokalplan 28:

Generel anvendelse: Omrade til offentlige formal, Plannavn: Idraetsanlaeg i Asnaes

Lokalplan 94:

Generel anvendelse: Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Erhverv og boliger ved Ester-

hgjvej i Asnaes.
Lokalplan 2011-41:

Generel anvendelse: Omrade til offentlige formal, Plannavn: Plejecenter og rekreativt

omrade i Asnaes
Lokalplan 112:
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Boligomrade, Plannavn: Raekkehuse nord for Vestervangen i As-
Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Boligomrade syd for Vester-

Boligomrade, Plannavn: Boligomrade Askevaenget i Asnaes.

Boligomrade, Plannavn: Boligomrade nord for Odsherred Gym-

Boligomrade, Plannavn: @lstenshgje boligomrade, Asnaes
Omrade til offentlige formal, Plannavn: Gymnasium i Asnaes

Boligomrade, Plannavn: Boligbebyggelse ved Bobjergvej og gym-
Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Boliger og aldrecenter —
Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Center og boligbebyggelse i

Ikke relevant, Plannavn: Boligomrade, Teglvaerkskrogen, Asnaes
Centeromrade, Plannavn: Centerfunktion i Asnaes

Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Omrade til centerfunktioner

Boligomrade, Plannavn: Boliger ved Gyden i Ashaes.
Centeromrade, Plannavn: Center- og bolighebyggelse i Asnaes.

Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Erhvervsbebyggelse ved Rgd-

Erhvervsomrade, Plannavn: Industrivangen i Asnaes

Erhvervsomrade, Plannavn: Erhvervsomrade gst for Industrivan-
Omrade til offentlige formal, Plannavn: Stationsomrade i Asnaes

Erhvervsomrade, Plannavn: Erhvervsomrade Nygade i Asnaes
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Lokalplan 67:
Generel anvendelse: Erhvervsomrade, Plannavn: Erhvervsomrade ved Toftegardsvej i
Asnaes

Lokalplaner for Farevejle Kirkeby
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Lokalplan 107:

Generel anvendelse: Rekreativt omrade, Plannavn: Golfbane ved Farevejlegard
Lokalplan 95:

Generel anvendelse: Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Erhverv- og blandet bolig og
erhverv i Farevejle

Lokalplan 121:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligbebyggelse ved Dragsholm Golf-
bane

Lokalplan 23:

Generel anvendelse: Omrade til offentlige formal, Plannavn: Tennisbaner ved forsam-
lingshuset i Farevejle

Lokalplan 2008-21

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Institution og boliger i Farevejle Kirkeby.
Lokalplan 19:

Generel anvendelse: Omrade til offentlige formal, Plannavn: Plejecentret Farevejle i
Farevejle Kirkeby
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Lokalplan 2019-04

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligomrade ved Hgrvevej, Farevejle Kir-
keby

Lokalplan 2019-05

Generel anvendelse: Centeromrade, Plannavn: Butiksomrade, Farevejle Kirkeby
Lokalplan 19:

Generel anvendelse: Omrade til offentlige formal, Plannavn: Bgrneinstitution i Fare-
vejle Kirkeby.

Lokalplan 2016-01

Generel anvendelse: Andet, Plannavn: Forslag til ophavelse af lokalplan 110.
Lokalplan 93:

Generel anvendelse: Omrade til offentlige formal, Plannavn: Plejecentret i Farevejle i
Farevejle Kirkeby.

Lokalplaner for Farevejle Stationsby
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Lokalplan 58:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligomrade Hyldvej, Farevejle St.
Lokalplan 113:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligomrade ved Hyldvej og S@vej i Fare-
vejle St.
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Lokalplan 126:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Omrade til taet/lav bebyggelse i Farevejle
Stationsby.

Lokalplan 84:

Generel anvendelse: Omrade til offentlige formal, Plannavn: Bgrneinstitution pa Tu-
borgvej i Farevejle.

Lokalplan 56:

Generel anvendelse: Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Blandet omrade ved Tuborg-
vej i Farevejle

Lokalplan 2011-39:

Generel anvendelse: Erhvervsomrade, Plannavn: Erhvervsomrade Stelton i Farevejle
Stationsby

Lokalplan 34:

Generel anvendelse: Andet, Plannavn: Skole, daginstitution og boliger mellem Skolevej
og Fglvangsvej, Farevejle St.

Lokalplan 30:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligomrade ved @vangsvej, Farevejle St.
Lokalplan 64:

Generel anvendelse: Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Lettere industri og boliger
ved Adelers Alle-@vangsvej i Farevejle.

Lokalplan 2019-11:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: For et boligomrade pa Sneroseve;.
Lokalplan 2021-01:

Generel anvendelse: Teknisk anlaeg, Plannavn: Slambehandlingsanleeg pa Farevejle
Renseanlaeg

Vi
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Lokalplaner for Hgrve
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Lokalplan 96:

Generel anvendelse: Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Lettere industri og pladskrae-
vende varer i Hgrve

Lokalplan 2019-02:

Generel anvendelse: Erhvervsomrade, Plannavn: Byggemarked og traelast i Hgrve
Lokalplan 2007-01:

Generel anvendelse: Erhvervsomrade, Plannavn: Omrade til centerformal m.v. i Hgrve.
Lokalplan 97:

Generel anvendelse: Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Boliger og butikker — Sgnder-
gade i Hgrve

Lokalplan 2020-09:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Bolighebyggelse pa Skolegade i Hgrve
Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligbebyggelse ved Maglebjergvej og
Skolegade i Hgrve

Lokalplan 88:

Generel anvendelse: Omrade til offentlige formal, Plannavn: Sportshal 2 i Hgrve- Val-
lekilde-Hgrve Fritidscenter.

Lokalplan 91:

Generel anvendelse: Omrade til offentlige formal, Plannavn: Idraetshal og Idraetsanlaeg
— Vallekilde-Hgrve Fritidscenter i Hgrve

Lokalplan 16:

Generel anvendelse: Omrade til offentlige formal, Plannavn: Bgrneinstitution i Hgrve

Vil
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Lokalplan Byplan 2:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligomrade omkring Brunbjerg i Vej-
leby, Hgrve

Lokalplan 114:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligomrade omkring Brunbjerg ved
Horve

Lokalplan 77:

Generel anvendelse: Blandet bolig og erhverv, Plannavn: Taet/lav bebyggelse og er-
hverv ved Industrivej i Hgrve.

Lokalplan 39:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligomrade pa Hgjen, Hgrve

Lokalplan 57:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Boligomrade Sglagerve] i Hgrve.
Lokalplan 2007-02:

Generel anvendelse: Boligomrade, Plannavn: Skole og boliger ved Vallekildeveji Hgrve.

Vil
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Bilag D: Projektbeskrivelse og anleegsomfang

Ledninger inden for projektomradet

Hovedledninger + st@rre stikledninger

Type Kanalmeter [m]
DN 300 1.981
DN 250 343
DN 200 1.834
DN 150 1.634
DN 125 2.804
DN 100 5.007
DN 80 2.565
DN 65 4.967
DN 50 8.791
DN 40 9.343
DN 32 9.152
DN 25 13.992
lalt 62.413

Transmissionsledninger

Type Kanalmeter [m]
DN 300 694
DN 250 2.900
DN 200 3.150
I alt 6.744

Mindre stikledninger

Type Kanalmeter [m]
DN 32 570
DN 25 690
Alupex 826, 925, 20 45.675
lalt 46.935
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Bilag E: Udskrifter fra energyPRO

N\/e

CONSULT APS

Radgivende ingenigrer

FPlanEnergi

20210917 1Dragsholmfjv.-Varmepumpe+ ElkedelReferenceomrade.epp

Dragsholm Fjermvarme
Etablering af nyt fjernvarmevar

[FEE——
20-08-202111:14:29/1
g

PlanEnergi
Jyllandsgade
DK-9520 Skarping
25820400

energyPRO 4.7 282,

PIerEmergi'

Energiomsatning, Arlig

Beregnet pericde: 01-2020 - 12-2020

Varmebehow:
Varmebehov ab veerk

Maxvarmebehov

Varmeproduktioner:
VarmepumpeSpildevand
Varmepumpe Luft vand
Elkedel ny spot
Elkedel ny nedreg
Total

Elektricitet forbrugt af energianlzg:
Spotmarked:

VarmepumpeSpildevand

Varmepumpe Luft vand

Elkedel ny spot

Elkedel ny nedreg

Total
Medreguleringsmarked:

Varmepumpespildevand
Warmepumpe Luft vand
Elkedel ny spot

Elkedel nynedreg

Eludwveksling:
Spotmarked:

Leverst elektricitet, Spotmarked
Meodtagetelekiricitet, Spotmarked

Medreguleringsmarked:

Driftstimer:
Spotmarked:

VarmepumpeSpildevand
Varmepumpe Luft vand
Elkedel ny spot

Ud afhele pericden

TET280 MWh

223 MW

€.250,0 MWh/a
820848 MWh/
4291 4 MWhi
0.0 MWhi
797260 MWh/a

r
r
r
r
r

sfdrlig
1.646,9
18.187,0
42914
0.0
241052

afarlig

Total

0.0
241052

Tetal

Leverstelektricitet, Nedreguleringsmarked 0.0
IMeodtagetelekiricitet, Medreguleringsmarked 0.0

Total afarlig
[t timer
5.285.0 80,2%
53240 80.6%.
2180 2,5%
8.784.0

energyRRO er udvikiet & Enargl- og MIjjonaia, Nisls Jemesvel 1. 0220 Aalborg O, TIf 9035 44 44 Fax 00 35 4¢ 40, Hemmesioe: wiw smi ak

Xl
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energyPRO 4.7 282,

-~ ] Ui s
202109171Dragsholmfjv. Varmepumpe +Elkedel Referenceomrade.epp oo -0 1115392
Cragsholm Fjermnvarme ep—
Etablering af nyt fiernvarmevssri PlanEnergi
Jyllandsgadel p|enEr~|ergi I
DK-5520 Skerping
95820400
Energiomsatning, Arlig
=
Nedreguleringsmarked:
Total afarlig
[trAr] timer
Elksdel nynedrag 0.0 0.0%
Ud sfhele pericden B.7240
Produkticnsenhed{er) ikke forbundet til elmarked:
Total aférlig
[t'A] timer
Ud afhele perioden 87840
Fuldlast Udnyttelse Total
Starter timer faktor effektivitet
Diverse nagletal: [timer] [%&] [%%]
Varmepumpespildevand 385,00 4.233,38 80,19 385,57
VarmepumpeLuft vand 281,00 489882 58,71 280,27
Elkedel ny spot 52,00 195,08 2,98 100,00
Elkedel nynedreg 0,00 0,00 0,00 0,00

anargyFRO eruavikist af Ensrgl- og MIoda, Msls Jamesvg) 10, 9220 A20rg O, Tt 9035 44 44 Fax 00 35.44 40, HiEmmesioe: Winvwamd ok

Xl
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energyPRO 4.7 282 u,

r2_021 0917 1 Dragsholmfjv.-Varmepumpe +ElkedelReferenceomrade.epp 20.05-202111:15:41 /1

Dragsholm Fjemvarme

]
Etablering af nyt fiermvarmevssrc PlanEnergi
Jyllandsgade1 p|eﬁEmergi'
DK-2520 Skerping
28820400

'ﬁesultat af ordinzer drift fra 01-01-2020 00:00 til 31-12-2020 23:59

{Alle belebi kr.)

Driftsindtazgter
lalt Driftsindt=gter o

Driftsudgifter
Brazndselspriser

Brazndselspriser lalt o
Varmepumpe Spildevand
Elkeb : 1.6483MWh & == 469,825
Transmissicns of systemtarif : 1. 5 MWh a = 184.932
Distributionstarif : 1.6483MWh & 39993
Elvamesfgift : 1.8483MWh & =
oV : 6.350.0MWh & =
Varmepumpe Spildewvand lalt 796.590
Varmepumpe Luft vand
Elkeb : 18.187.0MWh & 285,231 == 5.182.621
Transmissicns of systemtarif : 18.167.0 MWh 3 112,29 2.039.976
Distributionstarif 18.187.0MWh & 2453 445 845
Elvameafgift : 18.167.0MWh & 4.0
ov : 69.08486MWh & 150 =
Varmepumpe Luft vand lalt 8.778.180
Elkedel spot
Elkeb : 4.291,4 MWh 3 80,123 == 343.824
Transmissicns o systemtarif : 4.291 .4 MWh a = 481.878
Distributionstarif : 4.291,4 MWh 3 15,403 == a8.101
Elvamesfgift : 4.281.4MWh & 40 = 17.185
D : 4.291,4 MWh a 10,0 = 42914
Elkedel spot lalt 951.890
Elkedel nedreg
Elkeb : 0.0MwWh & R 0
Transmissicns of systemtarif : 0.0 MWh a 0.0 = o
Distributionstarif : 0.0Mwh & R 0
Elvamesfgift : 0.0 MWh & R o
oV : 0.0MWh & 0o = 0
Elkedel nedreg lalt o
lalt Driftsudgifter 10.526.659
Resultat af ordinar drift -10.526.659

= Gennemsnitspris

S — ——
nergpRRO er uaviklst 3f Enargl 0g Mjpazia, Nisls Jermesve) 10, 0220 Aalbarg ©, TIF D035 44 &4, Fax 0 35 44 40, Hismmesios: www amd ok
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Bilag F: Selskabspkonomi

Varmegrundlag
Varmebehov 62.274 MWh
Antal tilsluttede 2.586 stk
Areal 490.472 m?
Ledningstab 12,0 %
Samlet produktion 70.766  MWh
Produktionsfordeling Produktion (MWh)  Kapacitet (MW)  Pris
95% Varmepumpe 67.015 14,5 116  kr/MWh
5% Elkedel 3.751 22 441  kr/MWh
Varmeproduktionsomkostninger kr./ar
Gennemsnitlig produktionsomkostning 133 kr/MWh
Totale varmeproduktionsomkostninger 9.427.796
Drift og vedligehold Pr. MWh | alt variable Pr. ar kr./ar
Varmepumpe 15 1.005.231 1.005.231
Elkedel 10 37.506 37.506
Bortskaffelse af kondensvand 250.000 250.000
Driftspersonale 275.000 275.000
Administration, forsikring, ejendomsskat, m.m. 700.000 700.000
Service abonnement pa produktionsanlaeg 650.000 650.000
Vedligeholdelse af teknikbygning og areal 250.000 250.000
Total drift og vedligehold 3.167.737
Investeringer Afskrivning (ar) Pris/stk Total kr./ar
Transmission og distributionsledninger,
Rente: tilslutningsafhaengig 30 238.927.210 9.257.979
Stikledninger, tilslutningsafhaengig 30 101.211.600 3.347.802
1,0% Luft/vand varmepumpe 25 93.850.000 4.261.424
Spildevand varmepumpe 25 9.675.000 439.310
Elkedel 20 11.550.000 640.047
Akkumuleringstank 30 4.320.000 167.392
Teknikbygning 30 7.500.000 290.611
Boosterpumper 20 1.050.000 58.186
Planlaegning og projektering af anlaeg 25 2.500.000 113.517
Uforudsete (5%) 25 23.500.000 1.067.059
Forbrugerinstallation mm. 25 47.438.670 2.154.036
Nedtagning og frakobling af naturgasfyr 30 12.803.926 496.128
Nedtagning af oliefyr 30 3.707.400 143.655
Nyt varmeanlzeg til elkunder 30 13.160.000 509.925
Totale investeringer 571.193.805 22.947.069
Samlede arlige omkostninger 35.542.602
Indtaegter Antal kr./ar
Leje af fjernvarmeunit 600 kr./ar 2.586 1.551.420
Abonnement, forbrugerinstallation 780 kr./ar 2.586 2.016.846
Arealbidrag 22,4 kr./m? 490.472 10.986.569
Forbrugsafgift 450 kr./MWh 62.274 28.023.323
42.578.158
Selskabsgkonomisk resultat kr./ar
Samlede indtaegter 42.578.158
Samlede udgifter 35.542.602
Resultat (Ingtzaegter - udgifter) 7.035.556
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Bilag H: Samfundsgkonomi

ing af fundsgk iske analyser pa energiomradet
Skabelon udarbejdet af PlanEnergi, den 28. oktober 2018 / Niels From (v1)
Skabelon senest aendret 17. januar 2021 af NF (v12)
Grundlag Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, Energistyrelsen, juli 2021
Samfundsgkonomiske beregningsforudseetninger for energipriser og emissioner, Energistyrelsen, (23.) oktober 2019
F i 2. marts 2021
Kalkulationsrente 3,50% p.a. Diskonteringsrente 3,5% p.a. for 0-35 ar
Nettoafgiftsfaktor 1,28 - Nettoafgiftsfaktor 28%
Afgiftsforvridningsfaktor 10% - Skatteforvridningsfaktor 10%
Basisar (= ar 1) 2019 - Alle nuti ier til i til basiséret (2019).
Prisniveau 2019-kr. -
Nettab 6% -
El-tariffer
An virksomhed (> 15 MWh/ar) 119 2019-kr./MWh
An husholdning (< 15 MWh/ar) 303 2019-kr./MWh
CO,:
co, 1 ton/ton
CHy 25 ton/ton
N,O 298 ton/ton
Realrente 1,00% p.a. Bruges til at beregne selskabsgkonomiske annuiteter og nutidsveerdier.
Projekt udarbejdet af PlanEnergi, den 22. september 2021 / NB
Vaerk Odsherred Syd Fijernvarme Konverteringsprojekt SAND
Alternativ # 0 Reference
Alternativ # 1 Bruges ikke
Alternativ # 2 Fjernvarme
Alternativ # 3 Individuel gas
Alternativ # 4 Individuel olie
Alternativ # 5 Individuel traepiller
Alternativ # 6 Individuel el-varme
Alternativ # 7 ivi LV-VP
‘Tabel 14'!
CO,-pris # 1 B Skgn for CO2-kvotepris Tabel 15
CO,-pris #2 c Sken for pris ps CO2 inger uden for kvotesektoren 1 SNAP 1= Stgrre for
CO,-pris # 3 D Brugerdefineret # 1 500 2019-kr./ton CO2 2 SNAP 2 = Forbraend|
CO,-pris # 4 E Brugerdefineret # 2 1000 2019-kr./ton CO2 3 SNAP 3 = Industriel|
N N
Tabel 6 Tabel 11
I CO,-priser i issit SNAP-kategori
Braendsel # 3 Individuel gas C Ledningsgas, < 6.000 m3 Ledningsgas SNAP 2
Braendsel # 4 Individuel olie C An forbruger, Gasolie Gasolie SNAP 2
Breendsel #5 Individuel treepiller C An forbruger, Treepiller (konsum) Treepiller SNAP 2
El-tariffer
El-prod. og -forbrug El-navne [MW-el] [-]
El-forbrug # 1 Varmepumpe, spildevand 0,39 An virksomhed (> 15 MWh/ar)
El-forbrug # 2 Varmepumpe, luft 37 An virksomhed (> 15 MWh/ar)
El-forbrug # 3 Elkedel 2 An virksomhed (> 15 MWh/ar)
El-forbrug # 4 Individuel LV-VP 0,002 An husholdning (< 15 MWh/ar)
El-forbrug # 5 Individuel el-varme 0,012 An iing (< 15 MWh/ar)
a
An net 0  2019-kr./MWh
Basisar 2019 An virksomhed (> 15 MWh/ar) 119 2019-kr./MWh
Forste ar 2022 An husholdning (< 15 MWh/ar) 303 2019-kr./MWh
Sidste &r 2041 Brugerdefineret # 1 100 2019-kr./MWh
Betragtningsperiode 20 ar Brugerdefineret # 2 200 2019-kr./MWh
Ar Kombi
2019 0% 0%
2020 0% 0%
2021 0% 0%
2022 48% 48%
2023 51% 51%
2024 54% 54%
2025 57% 57%
2026 62% 62%
2027 64% 64%
2028 67% 67%
2029 68% 68%
2030 71% 71%
2031 2% 72%
2032 74% 74%
2033 76% 76%
2034 79% 79%
2035 81% 81%
2036 83% 83%
2037 84% 84%
2038 86% 86%
2039 88% 88%
2040 89% 89%
2041 89% 89%
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Tilbagediskonteret varmeproduktion Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Tilbagediskonteret varmeproduktion MWh 930.828 930.828 930.828
Tilbagediskonteret varmeproduktion mio. GJ 3,35 3,35 3,35
Balancer.ede samfundsgkonomiske Alt. #A Alt. #B Alt. #C
varmepriser
Investeringer kr./GJ 21,79 105,16 76,52
Ombkostninger til D&V kr./GJ 21,80 14,29 31,81
Kgb af braendsler kr./GJ 110,47 22,97 22,97
Salg af el til nettet kr./GJ 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet kr./GJ 35,49 54,46 76,30
Forvridningstab, afgifter kr./GJ -6,67 -1,64 -1,67
Forvridningstab, tilskud kr./GJ 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler kr./GJ 15,88 3,22 3,22
CO2-omkostninger, el* kr./GJ 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler kr./GJ 0,11 0,03 0,03
Metan og lattergas, el kr./GJ 0,02 0,05 0,05
S02, NOX og PM2,5, braendsler kr./GJ 1,96 0,34 0,34
S0O2, NOX og PM2,5, el kr./GJ 0,10 0,21 0,20
lalt kr./G) 200,94 199,08 209,77
Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser
250
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Fglsomhedstabel 20% Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Grundberegning kr./GJ 0,00 0,00 0,00
Investeringer + 20% kr./GJ 4,36 21,03 15,30
Investeringer - 20% kr./GJ -4,36 -21,03 -15,30
Omkostninger til D&V + 20% kr./GJ 4,36 2,86 6,36
Ombkostninger til D&V - 20% kr./GJ -4,36 -2,86 -6,36
Kgb af breendsler + 20% kr./GJ 22,09 4,59 4,59
Kgb af braendsler - 20 % kr./GJ -22,09 -4,59 -4,59
Salg af el til nettet + 20% kr./G) 0,00 0,00 0,00
Salg af el til nettet - 20% kr./G) 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet + 20% kr./GJ 7,10 10,89 15,26
Kgb af el fra nettet - 20% kr./G) -7,10 -10,89 -15,26
Forvridningstab, afgifter + 20% kr./GJ -1,33 -0,33 -0,33
Forvridningstab, afgifter - 20% kr./GJ 1,33 0,33 0,33
Forvridningstab, tilskud + 20% kr./GlJ 0,00 0,00 0,00
Forvridningstab, tilskud - 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler + 20% kr./GJ 3,18 0,64 0,64
CO2-omkostninger, braendsler - 20% kr./GJ -3,18 -0,64 -0,64
CO2-omkostninger, el* + 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, el* - 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler + 20% kr./GJ 0,02 0,01 0,01
Metan og lattergas, braendsler - 20% kr./GJ -0,02 -0,01 -0,01
Metan og lattergas, el + 20% kr./GJ 0,00 0,01 0,01
Metan og lattergas, el - 20% kr./GJ 0,00 -0,01 -0,01
S02, NOX og PM2,5, braendsler + 20% kr./G) 0,39 0,07 0,07
S02, NOX og PM2,5, braendsler - 20% kr./G) -0,39 -0,07 -0,07
S0O2, NOX og PM2,5, el + 20% kr./G) 0,02 0,04 0,04
SO2, NOX og PM2,5, el - 20% kr./G) -0,02 -0,04 -0,04
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Bilag |I: Samfundsgkonomi for delomrader

For delomradeberegningerne, er det samlede totale varmebehov for projektomradet
reduceret, svarende til, at de angivne byomrader ikke er inkluderet i projektomradet.
Tabel 16 og Tabel 17 viser antallet af bygninger samt varmebehov fordelt pa opvarm-
ningsform, som er estimeret for de to delomrader, og som dermed pa skift er fjernet
fra projektomradet i de to delomradeberegninger.

Forsyningstype Antal bygninger Areal Varmebep v
[m?] [MWh/ar]

Elvarme 12 1.788 259

Varmepumpe 802 126

Fast braendsel (traepiller) 864 173

Flydende braendsel (olie) 34 5.260 956

Naturgas 57 9.063 1.638

Nye forbrugere 0 0 0

Total 116 17.777 3.152

Tabel 16: Antal bygninger og varmebehov i Vallekilde fordelt pa opvarmningsform.

Forsyningstype Antal bygninger Areal Varmebej'l ov
[m?] [MWh/ar]

Elvarme 63 6.883 888

Varmepumpe 22 2.839 444

Fast braendsel (traepiller) 9 1.340 250

Flydende braendsel (olie) 51 7.997 1.223

Naturgas 143 28.689 3.196

Nye forbrugere 0 0 0

Total 288 47.748 6.001

Tabel 17: Antal bygninger og varmebehov i Farevejle Kirkeby fordelt pa opvarmningsform.
*Bemeerk at det opgjorte varmebehov for naturgaskunderne i Farevejle Kirkeby her er reduceret i hen-
hold til de mdlte varmeforbrug modtaget fra Evida, se evt. afsnit 4.2.1.

Vallekilde rummer ingen yderligere storforbrugere, udover hgjskolen, som allerede er
fiernet fra projektomradet. | Farevejle Kirkeby er der 4 storforbrugere med et samlet
estimeret varmebehov pa ca. 900 MWh/ar.

Ombkostningerne til fiernvarmeledningsnet i de to byer er opgjort i henhold til de di-
mensionerede ledningsnet til forsyning af de to byer. De opgjorte kanalmeter samt
rerdiametre er angivet for Vallekilde i Tabel 18 og for Farevejle Kirkeby i Tabel 19. De
estimerede omkostninger til de to net er henholdsvis 11.679.984 kr. for Vallekilde og
32.613.792 kr. for Farevejle Kirkeby.

XX



Tabel 18: Ledningsnet til forsyning af Vallekilde

Hovedledninger + stgrre stikledninger i by

Type Kanalmeter [m]
DN 100 361,00
DN 80 144,00
DN 65 418,00
DN 50 143,00
DN 40 420,00
DN 32 526,00
DN 25 424,00
Mindre stikledninger i by
Type Kanalmeter [m]
DN 25 128,00
Alupex 926 eller 25 1.657,00

Transmissionsledning Land

Type

Kanalmeter [m]

DN 100

184,00

Tabel 19: Ledningsnet til forsyning af Farevejle Kirkeby

Hovedledninger + stgrre stikledninger i by

Type Kanalmeter [m]
DN 125 1.317,00
DN 100 485,00
DN 80 209,00
DN 65 320,00
DN 50 1.198,00
DN 40 1.249,00
DN 32 688,00
DN 25 1.733,00
Mindre stikledninger i by
Type Kanalmeter [m]
DN 40 49,00
DN 32 20,00
DN 25 38,00
Alupex 926 eller 25 4.230,00

N\/e

CONSULT APS

Radgivende ingenigrer

PIanEnergi'

Detaljerede samfundsgkonomiske beregninger for de to delomrader fremgar af Tabel

20 og Tabel 21.
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Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Investeringer mio. kr. 70,25 340,20 246,24
Omkostninger til D&V mio. kr. 70,18 46,01 102,49
Keb af braendsler mio. kr. 350,92 73,12 73,12
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet mio. kr. 115,33 174,91 244,89
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -21,30 -5,24 -5,33
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 50,51 10,27 10,27
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,34 0,08 0,08
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,08 0,17 0,16
SO2, NOX og PM2,5, braendsler mio. kr. 6,14 1,06 1,06
SO2, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,31 0,67 0,64
I alt mio. kr. 642,76 641,26 673,62
Forskel ift. referencen mio. kr. 0,00 -1,50 30,86

Tabel 20: Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier opdelt pa omkostningselementer for delomradebereg-

ningen uden Vallekilde.

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Investeringer mio. kr. 66,14 323,34 231,85
Omkostninger til D&V mio. kr. 66,10 43,44 96,55
Keb af braendsler mio. kr. 339,17 70,44 70,44
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Kb af el fra nettet mio. kr. 106,54 165,49 232,99
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -20,57 -5,04 -5,13
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 48,89 9,90 9,90
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,32 0,08 0,08
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,07 0,16 0,16
S0O2, NOX og PM2,5, braendsler mio. kr. 5,94 1,02 1,02
SO2, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,29 0,64 0,61
lalt mio. kr. 612,92 609,46 638,47
Forskel ift. referencen mio. kr. 0,00 -3,45 25,55

Tabel 21: Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier opdelt pa omkostningselementer for delomradebereg-

ningen uden Farevejle Kirkeby.

Omradeafgraensningen i de to delomradeberegninger fremgar af fglgende to tegnin-

ger.
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Bilag J: Forbrugergkonomiske forhold

Fjernvarmeforsyning

Drift og vedligehold 346 kr./ar
Rente Arlig varmeudgift 15.978 kr. (inkl. moms)
4%
Lgbetid (ar)  Forbrugerinstallation mm. kr. ekskl. moms
25 Afskrivning - kr./ar
Arlig varmeudgift inkl. afskrivning 15.978 kr. (inkl. moms)

Forsyning med naturgas

Varmebehov 18,1 MWh
Kedel virkningsgrad 97%
Arligt gasforbrug 1.696 Nm3
Naturgas afregningspris 6,6 kr./Nm3
Drift og vedligehold 1.437 kr./ar
Administrationsbidrag 300 kr./ar
Rente Arlig varmeudgift 16.166 kr. (inkl. moms)
4%
Lgbetid (ar)  Reinvestering, gasfyr 29.250 kr
20 Afskrivning 2.152 kr./ar
Arlig varmeudgift inkl. afskrivning 18.856 kr. (inkl. moms)

Forsyning med varmepumpe

Varmebehov 18,1 MWh
Anlaeg virkningsgrad 315%
Arligt elforbrug (til varme) 5,7 MWh
Elektricitet, afregningspris 645 kr./MWh
Kgb af elektricitet 3.703 kr./ar
Drift og vedligehold 2.336 kr./ar
Rente Arlig varmeudgift 7.549 kr. (inkl. moms)
4%
Lgbetid (ar)  Investering, varmepumpe 82.148 kr
16 Afskrivning 7.050 kr./ar
Arlig varmeudgift inkl. afskrivning 16.361 kr. (inkl. moms)
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Forsyning med traepillefyr
Varmebehov
Traepillefyr virkningsgrad
Braendselsforbrug
Pris traepiller

Drift og vedligehold
Rente Arlig varmeudgift
4%
Lgbetid (ar)  Reinvestering, traepillefyr
20 Afskrivning

Arlig varmeudgift inkl. afskrivning

18,1 MWh
82%

22 MWh
400 kr./MWh

2.806 kr./ar
14.544 kr. (inkl. moms)

36.484 kr
2.685 kr./ar

17.900 kr. (inkl. moms)

Forsyning med oliefyr
Varmebehov
Oliefyr virkningsgrad
Arligt olieforbrug
Olie afregningspris

Drift og vedligehold
Rente Arlig varmeudgift
4%
Lgbetid (ar)  Reinvestering, oliefyr
20 Afskrivning

Arlig varmeudgift inkl. afskrivning

18,1 MWh

92%
1.975 |

8,83 kr./I

1.384 kr./ar
23.533 kr. (inkl. moms)

42.000 kr
3.090 kr./ar

27.396 kr. (inkl. moms)

Forsyning med elpatron
Varmebehov
Anlaeg virkningsgrad
Arligt elforbrug (til varme)
Elektricitet, afregningspris

Kgb af elektricitet
Drift og vedligehold
Rente Arlig varmeudgift
4%
Lgbetid (ar)  Reinvestering, elpatron
30 Afskrivning

Arlig varmeudgift inkl. afskrivning

18,1 MWh
100%

18,1 MWh
645 kr./MWh

11.665 kr./ar
480 kr./ar
15.182 kr. (inkl. moms)

20.183 kr
1.167 kr./ar

16.641 kr. (inkl. moms)
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